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1 RESUME

Vandforsyningsplanen er udarbejdet efter retningslinierne i Bekendt-
gorelse nr. 1606 af 11. december 2006 /ref. 1/ og er udarbejdet i pe-
rioden juni 2007 til juni 2008. Under udarbejdelsen er der afholdt mga-
der med de private vandforsyninger, og der har vaeret gennemfart
bes@g pa alle vandveerkerne.

Pa vandvaerkerne, der hgrer under De Kommunale Veerker i Frede-
riksveerk (i daglig tale DKV) og Halsnaes Vandforsyning, har besage-
ne dog alene haft karakter af en opdatering af tidligere tilstandsvurde-
ringer foretaget i 2005 og 2007.

Statusrapporten er udarbejdet pa baggrund af disse data.

Vandforsyningsplanen bestar ud over denne Plandel, der indeholder
selve den lovpligtige vandforsyningsplan, af en Statusrapport, der
gennemgar tilstanden pa alle de private vandvaerker.

Formal

Formalet med vandforsyningsplanen er at udarbejde malsaetninger og
planer for den fremtidige vandindvinding og vandforsyning.

Vandforsyningsplanen bliver dermed et styringsveerktgj for den kom-
munale forvaltning og alle de almene vandveaerker.

Indhold

Planen indeholder, efter dette resumé, en indledning der beskriver
lovkrav, formal, procedurer og tidligere planlaegning pa omradet.

Derefter, i kapitel 3, preesenteres en status pa alle vandveerkerne, en
gennemgang af grundvandsressourcen samt oplysninger om nuvee-
rende forbrug pa vandvaerkerne og hos enkeltindvinderne. Gennem-
gangen af vandveerkerne er en sammenfatning af den detaljerede
preesentation i /ref. 2/ og /ref. 3/.

Vandforsyningen i Halsnaes Kommune er baseret pa i alt 64 vand-
veerksboringer, der forsyner 3 kommunale og 11 private vandveaerker
samt vandveerket pa den forhenvaerende "Sgveernets Grundskole”,
som er statsejet.



Som det fremgar af kapitel 3 er der generelt tale om veldrevne vand-
veerker, hvor en bedgmmelse bade af de bygningsmaessige, maski-
nelle og teknisk-hygiejniske forhold falder tilfredsstillende ud.

Grundvandsressourcen varierer en del, men er alle steder ret udsat.
Kommunen kan pa baggrund af magasintype inddeles i 3 omrader
med forskellige hovedtreek (se lertykkelseskort over kommunen i bi-

lag):

Omrade | er halveen Halsneaes, hvor der indvindes vand fra kalken.
Lerdeeklagene er tykke her, og der er ingen problemer med f.eks.
nitrat. Til gengeeld betyder de tykke lerlag, at grundvandsdannelsen
er for lille til den indvinding, der foregar, og derfor traekkes salt grund-
vand ind i boringerne.

Omrade Il er den midterste del af kommune, hvor indvindingen fore-

gar fra hgijtliggende sandlag stort set uden lerdaeklag. Det betyder, at
grundvandet her er sarbart overfor aktiviteterne pa jordoverfladen, og
der ses f.eks. nitrat og enkelte steder miljgfremmede stoffer i vandet.

| omrade Il findes der dog ogsa ler, nemlig mellem kalken og det
sandmagasin, der indvindes fra. Derfor ser omradet ikke generelt
sarbart ud pa et traditionelt lertykkelseskort, der viser den totale ler-
tykkelse over kalken (se lertykkelseskort over kommunen i bilag). Ser
man derimod pa lerdaeklag over det primaere sandmagasin, sa vil
lertykkelseskortet se helt anderledes ud (se detailkort over omrade Il i
bilag).

Omrade Il er den sydlige del af kommunen, hvor der bade indvindes
fra kalk og sand. Det betyder, at der bade ses problemer med klorid
fra indtreengning af salt grundvand og nogle steder ses nitrat pga. for
ringe lerdaekke.

Kapitel 4 preesenterer en prognose for udviklingen i vandforbruget.
Denne prognose er baseret pa befolkningsprognosen og viser en
stigning i vandforbruget pa knap 6 % fra de nuveerende knap 2,1 mil-
lion m® per ar til 2,2 millioner m® pr. ar. Da stigningen i vandforbrug
beregnes for at sikre vandveerkerne et troveerdigt grundlag at plan-
lzegge udbygning, priser m.m. er udviklingen beregnet og preaesente-
ret for hvert vandvaerk for sig.



Kapitel 5 preesenterer de politiske malsaetninger

De fire overordnede malsztninger er:
1. At sikre godt og sundt drikkevand til forbrugerne,
2. At opretholde en beeredygtig vandindvinding,

3. At beskytte grundvandet/vandressourcerne

4. At sikre forsyningssikkerheden.

Foruden malseetningerne er der oplistet en reekke delmal og mulige
initiativer, der fgrer frem mod de opstillede malsaetninger.

Endelig sammenholder kapitel 6 disse mal, delmal og aktiviteter i en
handlingsplan, og der gives en indikation af de gkonomiske konse-
kvenser af handleplanen. Handleplanen fokuserer primeert pa aktivite-
ter, der vedrarer alle eller flere vandveerker, men indeholder ogséa en
ikke fyldestgarende liste over behovet for forbedringer pa de enkelte
veerker.






2 Malsaetninger

Som en central del af arbejdet med den nye vandforsyningsplan har
Byradet opstillet fore hovedmal for vandforsyningsomradet. For hver
af disse fire malsatninger er der opstillet en rekke delmal samt hand-
linger eller hensigter for handlinger, der skal bidrage til mélenes op-
fyldelse.

Det er Halsnees Kommunes mélsatning at sikre godt og sundt drikke-
vand til forbrugerne.

Halsnas Kommune vil arbejde for denne mélsatning ved:

1 - at indarbejde retningslinier for grundvandsbeskyttelse og arealan-
vendelse 1 den kommunale planlegning.

2 - at der udvises stor forsigtighed i alle kommunens beslutninger og
handlinger af betydning for drikkevandinteresserne i kommunen.

3 — at arbejde for et taet samarbejde mellem kommunen og den private
vandforsyning.

4 — at stotte arbejde for en decentral vandindvinding og vandprodukti-
on.

5 — at stette vandforsyningerne i arbejde for at sikre, at indvindingen
optimeres og kontrolleres og sikre at drikkevand er af en tilfredsstil-
lende kvalitet.

6 — at stotte vandverkerne 1 udarbejdelse af dokumentere drikke-
vandssikkerhed (DDS).

7 — at alle borgere skal have mulighed for tilslutning til alment vand-
vaerk.




Det er Halsnees Kommunes mélsatning at oprette en beredygtig vand-
indvinding.

Halsnas Kommune forventer at denne mélsatning betyder:

8 — at vandverkerne arbejder for at begraense ledningstabet gennem
lebende renovering af ledningsnettet.

9 - at kommunen og vandforsyningerne samarbejder om at gennemfo-
re vandsparekampagner.

10 — at kommunen og vandforsyningerne arbejder for at sikre slojf-
ning af ubenyttede brende og boringer.

11 — at indvindingen tager hensyn til naturinteresser.

12 — at sikre at regnvand i1 videst muligt omfang, og hvor det er tek-
nisk og miljemassigt forsvarligt, nedsives f.eks. via faskiner.

Det er Halsnees Kommunes mélsatning at beskytte grundvan-
det/vandressourcerne.

Halsnaes Kommune vil arbejde for dette gennem:

13 — faglig stette til og samarbejde med vandverkerne.

14 — opfelgning pa og ajourfering af indsatsplaner for grundvandsbe-
skyttelse.

15 — arbejde for etablering af en vandfond/grundvandssamarbejde.

16 — dialog med landbrugere m.fl. om brugen af pesticider og god-
ning.

Det er Halsnees Kommunes malsatning at sikre forsyningssikkerhe-
den.

Halsnas Kommune forventer at dette vil medfere, at vandforsynin-
gerne vil arbejde for

17 — at etablere yderligere nedforbindelser mellem vandverker.




18 — at udarbejde digitale ledningsplaner.
19 — at sikre boringer, vandverker og rentvandsbeholdere.

20 — at sikre en opdateret beredskabsplan.

I kapitel 6 og 7 gennemgas de 20 delmal samt mulige aktiviteter yder-
ligere.
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3 INDLEDNING

3.1 LOVKRAV

Ifelge Vandforsyningsloven skal kommunalbestyrelsen udarbejde
kommunale vandforsyningsplaner, hvor der skal tages stilling til, hvor-
ledes vandforsyningen fremover skal tilretteleegges. Lovens krauv il
vandforsyningsplanlaegningen er beskrevet i bekendtggrelser og cir-
kuleerer fra Miljgstyrelsen /ref. 1/.

Iht. Bekendtgarelse nr. 1606 af 11. december 2006 om vandforsy-
ningsplanleegning skal en vandforsyningsplan omfatte felgende punk-
ter:

a) Prognose for det fremtidige vandforbrug i kommunen
Angivelse af en prognose for det forventede behov fordelt pa for-
skellige forbrugergrupper (industri, husholdning etc.).

b) Angivelse af de bestaende vandforsyningsanlag i kommu-
nen
Angivelse af de eksisterende anlaegs placering, ydeevne, kvalitet
herunder vurdering af tilherende behandlingsanlaeg, beholderan-
lzeg og pumpeanlaeg, deres kapacitet, tekniske tilstand og vedli-
geholdelsestilstand.

c¢) Vandforsyningens struktur
Angivelse af hvilke dele af kommunen, der paregnes forsynet fra
almene anlaeg, og hvilke der paregnes forsynet fra enkelt anleeg
dvs. ikke almene anlaeg.

d) Fremtidig vandforsyning i kommunen
Angivelse af de bestaende almene vandforsyningsanlaeg, der skal
indga i den fremtidige vandforsyning i kommunen, herunder deres
ejerforhold. Desuden angivelse af fremtidige vandforsyningsan-
lzeg herunder beliggenhed og udformning.

e) Nuvarende og fremtidigt forsyningsomrade
Angivelse af de nuvaerende og fremtidige forsyningsomrader for
de almene vandforsyningsanlaeg i kommune.

f) Vandleverancer mellem kommuner
Angivelse af om kommunen har behov for import af vand eller om
der er muligheder for eksport til andre kommuner.

g) Ledningsnet
Angivelse af ledningsnettet for de almene vandforsyningsanlaeg i
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kommunen, herunder evt. forbindelsesledninger mellem anlaeg-
gene.

h) Tidsfelge for etablering og udbygning af almene vandforsy-
ningsanlaeg
Opstilling af en tidsfelge for etablering og udbygning af de almene
vandforsyningsanlaeg, herunder af ledningsnettet.

I henhold til Lov 316 af 5. maj 2004: "Miljgvurdering af planer og pro-
grammer” skal der desuden gennemfares en miljgvurdering af en
vandforsyningsplan. Denne miljgvurdering (eller screening) skal veere
gennemfart og resultatet heraf skal veere offentliggjort fgr vandforsy-
ningsplanens endelige vedtagelse.

3.2 FORMAL

Formalet med vandforsyningsplanen i Halsnaes Kommune er, at ud-
arbejde og opstille malseetninger og planer for den fremtidige vand-
forsyning.

Formalet er desuden at angive, hvilke vandforsyningsanleeg den
fremtidige vandforsyning skal bygge pa, herunder hvordan en tilfreds-
stillende forsyningssikkerhed sikres med de eksisterende anlaeg.

Denne planleegning foretages pa grundlag af en vurdering af de eksi-
sterende vandindvindings- og vandforsyningsanleeg, ligesom der i
denne planlaegning ogsa vil blive foretaget en vurdering af risikoen for
forurening af grundvandet.

Vandforsyningsplanen bliver derved et veerktgj for savel den kommu-
nale myndighed som de enkelte vandveaerker.

3.3 PROCEDURE
Vandforsyningsplanen er udarbejdet af Halsnaes Kommune i samar-
bejde med NIRAS A/S.

Planen er behandlet af Byradet i Halsnaes Kommune pa byradets
mgde i august 2009, og planen er derefter sendt i offentlig haring i
perioden 1. september 2009 til 30. november 2009.

Vandforsyningsplanen er screenet efter "Lov om Miljgvurdering af
planer og programmer”, og har efterfglgende veeret i offentlig hering i
samme periode som vandforsyningsplanen. Planen medfgrer ikke
vaesentlig pavirkning af miljget.

Planen er blevet til i samarbejde med de almene vandforsyninger i
kommunen. Der er under planens tilblivelse gennemfart besigtigelse



af de enkelte vandvaerker samt indhentet supplerende oplysninger
vha. spagrgeskemaer.

Planen er endvidere undervejs drgftet med interesserede myndighe-
der.

Herudover er der afholdt mgder med deltagelse af bestyrelsesmed-
lemmer fra de implicerede vandveerker. Resultatet af disse mader er
indarbejdet i planforslaget.

Der er til bedemmelse af vandvaerkernes vandbehandling indhentet
analyseresultater af ravand og rent vand.

Efter udlgb af hgringsperioden har kommunen i forngdent omfang
forhandlet med de almene vandforsyningsanlaeg i kommunen, og

taget stilling til, om forslaget skal eendres som fglge af de indkomne
indsigelser eller andre forhold.

3.4 TIDLIGERE PLANLAGNING

Overordnet planlaegning

EU’s Vandrammedirektiv og den danske udmegntning i bl.a. Miljo-
malsloven fra 2003 /ref. 17/, forener administrationen af vandlgb, s@-
er, kystvand og grundvandet, og direktivets malsaestning er at opna
“en god gkologisk tilstand” og for grundvandet "god status” i 2015.

Hidtil har disse mal veeret fastlagt i Regionplanerne. Fremover skal
vanddistriktsmyndigheden udarbejde en vandplan — fgrste gang inden
udgangen af 2009. Denne vandplan skal fglges op af en kommunal
handleplan i 2010.

Planerne skal indeholde indsatsprogrammer med henblik pa, at de
fastsatte kvalitetsmalsaetninger opfyldes i 2015. Denne vandforsy-
ningsplan er saledes et af flere kommunale indlzeg, der samles i
kommunens handleplan.

Miljgmalsloven betyder formodentlig skaerpede krav til vandforsynin-
gernes dokumentation i forbindelse med vandindvinding, herunder
indvindingens pavirkning pa overfladevandet. Dette vil bl.a. fa betyd-
ning for de vandveerker, der i de kommende ar skal have fornyet de-
res indvindingstilladelser.

Konsekvenserne af de regionale vandplaner kan dog ikke vurderes
pa tidspunktet for udarbejdelse af denne plan (maj 2009).
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Indsatsplanlaegning

Det tidligere Frederiksborg Amt har i 2003 udarbejdet 3 indsatsplaner
deekkende dele af kommunen. Disse er preesenteret i rapporterne:

¢ ’Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse, Halsnaes”, 2003 /ref.
5/.

¢ ’Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse, Frederiksvaerk Midt”,
2003 /ref. 6/.

¢ ’Indsatsplan for grundvandsbeskyttelse, Frederiksvaerk
Nord”, 2003, /ref. 7/.

Halsnaes Kommune har udarbejdet indsatsplan for Frederiksvaerk
Syd i 2008 /ref. 8/.

Indsatsplanerne indeholder en reekke forslag til konkrete aktiviteter
under overskrifter som forsyningssikkerhed (bl.a. ngdforbindelser),
vandsamarbejde, grundvandsovervagning, beredskabsplaner, infor-
mation samt dialog med landbruget. Desuden omfatter de naevnte
indsatsplaner de farste overvejelser vedr. lokaliseringen af nye kilde-
pladser.

Fra indsatsplanerne resumeres kortfattet felgende:

¢ Grundvandet til Halsnaes Vandforsyning er truet af saltvands-
indtreengen

e Grundvandet i Frederiksvaerk, Nord (vandveerkerne Liseleje,
Asserbo By, Evetofte og Vinderad Skov) er sarbart idet
grundvandet stremmer i sandlag, der ligger teet pa terreen-
overfladen. Grundvandet i dette omrade er typisk under 30 ar
gammelt.

e Grundvandet til vandindvinding i Frederiksveerk Midt (vand-
vaerkerne Kappelhgj, Kregme samt Sgvaernets Grundskole) er
pavirket af nitrat og pesticider (BAM). Omradet er desuden
sarbart overfor udvaskning af nitrat.

e Beliggenheden af indvindingsboringerne i indsatsomradet er
bade indenfor og udenfor omrader med bebyggelse. | bebyg-
gede omrader er boringerne udsat for forurening fra forurene-
de grunde medens boringer udenfor bebyggede omrader er
udsat for nitrat eller pesticidforurening.

Med dette udgangspunkt foreslar indsatsplanen en raekke aktiviteter
for sikring af vandkvaliteten. Disse omfatter bl.a.

e Fglge nitratudviklingen i boringerne.



¢ Information til forbrugerne om grundvandsbeskyttelse, herun-
der en pesticidkampagne.

e Udarbejde procedurer for slgjfning af ubenyttede brende og
boringer.

e Tilsyn og dialog med virksomhederne og landbrugene, f.eks.
pesticidtjek.

Indsatsplanen foreslar desuden et gget samarbejde mellem vand-
vaerkerne, udarbejdelse af en beredskabsplan og pa sigt skovrejs-
ning.

Kommunens vandforsyningsplanlaegning

| de to tidligere kommuner Hundested og Frederiksvaerk er der udar-
bejdet vandforsyningsplaner i begyndelsen af 1990’erne. Hundested
Kommune fornyede sin vandforsyningsplan i 2006 /ref. 9/.

Forsyningsomraderne har stort set ligget fast siden disse planer.

| den tidligere Hundested Kommune er 3 vandvaerker dog tidligere
fusioneret til en samlet vandforsyning (med i alt 4 veerker). Navnet pa
det nye selskab er Halsnaes Vandforsyning.

| Frederiksveerk er to mindre vandveaerker (Hulgardsvejens Vandvaerk
og Kildehgj Vandvaerk) blevet nedlagt siden den forste vandforsy-
ningsplan. Disse vandveerkers forsyningsomrader er lagt ind under de
neerliggende vandveerker.

Anden kommunal planlaegning

Halsnaes Kommune har i 2008 udarbejdet en befolkningsprognose.
Befolkningsprognosen er anvendt til at fremskrive vandforbruget, og
dermed danne grundlag for en vurdering af den nuveerende kapaci-
tets evne til at deekke fremtidige behov.

Halsnaes Kommune har endvidere udarbejdet en Plan- og Agenda 21
strategi, 2007 — 2019. Ifglge denne plan har byradet vedtaget mal-
saetninger om baeredygtig udvikling, om sikring af biologiske veerdier
samt om vandbesparelser og nedsivning af regnvand. Disse mal ind-
gar og er konkretiseret i denne vandforsyningsplan.

Anden planlaegning

Halsnees Vandforsyning har under udarbejdelse af denne vandforsy-
ningsplan oplyst, at de patenker at lukke for Hundested Vandvaerk,
og de dertil hgrende boringer. Vandvaerket har ligget stille i nogen tid,
og det forventes ikke taget ind i driften igen.
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Halsnaes Vandforsyning har primo 2009 taget en ny kildeplads med 3
boringer i brug. Tilstanden pa denne kildeplads er ikke vurderet, idet
den ved besigtigelsen i efteraret 2008 ikke var taget i brug. Kildeplad-
sen er beliggende i Grgnnese Skov og leverer vand til Ullerup Vand-
veerk.

De Kommunale Veerker i Frederiksvaerk har dels udarbejdet en meget
grundig tilstandsvurdering og dels en handleplan /ref. 4/ for perioden
2007 - 2017.



4 STATUS

41 VANDFORSYNINGSFORHOLD

Vandforsyningsplanen er baseret pa en detaljeret beskrivelse af de
eksisterende kommunale og private vandforsyningsanleeg i Halsnaes
Kommune. Dette materiale fremgar af tilstandsvurderingen af den
kommunale /ref. 3/ og private vandforsyning /ref. 2/, hvor der for hvert
enkelt vandveerk er vedlagt en beskrivelse af anleegget samt den
gennemferte bedgmmelse af anlaeggenes tilstand. Der henvises til
registreringsrapporterne for naermere detaljer om registrering og me-
toden for bedemmelse af vandvaerkerne.

4.1.1 Forsyningsstruktur

Vandforsyningen i Halsnees Kommune varetages af De Kommunale
Veerker i Frederiksvaerk med ansvar for 3 vandvaerker, samt 8 private
vandveerker og et statsejet (Sgveernets Grundskoles Vandveerk). De
Kommunale Veerker daekker Frederiksveerk By og knap 40 % af det
samlede vandforbrug.

Halsnees Vandforsyning er en sammenslutning af 3 private vandfor-
syninger i den tidligere Hundested Kommune, og denne vandforsy-
ning daekker knap 30 % af det samlede vandforbrug. De @vrige veer-
ker deekker hver for sig mindre end 5 % af det samlede forbrug.

Ud over de almene vandveerker er der hos Halsnaes Kommune regi-
streret 64 enkeltindvindere.

41.2 Vandforsyningsboringerne

Indvindingen til De Kommunale Veerker i Frederiksvaerk foregar fra i
alt 17 indvindingsboringer. Derudover foregar indvindingen til de pri-
vate vandveerker fra i alt 47 indvindingsboringer.

Danmark og Grgnlands Geologiske Undersggelser (GEUS) har regi-

streret 78 enkeltindvindere i Halsnaes Kommune. Forskellen mellem

antallet af enkeltindvindere registreret hos GEUS og ovennaevnte tal

registreret hos kommunen er bl.a. en raekke anlaeg, der er taget ud af
brug.

4.1.3 Kommunale vandvarker

Der er udarbejdet en handlingsplan for De Kommunale Veerker. Pla-
nen er udarbejdet med det formal, at fa opstillet en samlet strategi for
vandforsyningen, herunder en investeringsplan for en planperiode pa
10 ar (2007-2017) /ref. 4/.
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Vandforsyningsanleeg (vandveerk og indvindingsanleeg)
Registreringen og bedgmmelsen af de enkelte vandvaerkers samlede
vandforsyningsanleeg er beskrevet i registreringsrapporten /ref. 3/ der
er opdelt i afsnit for de enkelte vandvaerker.

Af tilstandsvurderingen fremgar tal for de enkelte anlaegs kapacitet
samt en naermere vurdering af kapaciteten i forhold til det beregnede
forsyningskrav. Af tabel 3.1 fremgar nggletallene for kapaciteten af de
enkelte vandveerker. For en ngjere vurdering henvises til tilstands-
rapporten.

5 5 S w x> C w
() Qo )
Vandvaerk % g-. g-. z S ° 3
] ] ] ] oS o
= 2 = o 5 ©
=} =} =} 5 -~ 5 3
@ @ Q@ Q = 3
o N o 7] 5 k<]
= = 3 = 7] o
] o i % ! o
Q. Q -~
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Enhed m>/ar m>/ar m*time m*time m*time m®
Kappelhgj Vand- 800.000 587.331 292 225 350 1000
veerk
Evetofte Vandveerk 150.000 118.497 33 50 50 1000
Qlsted Vandveerk 150.000 123.144 60 60 70 380

Tabel 3.1 Kapacitet for de kommunale vandvaerker

Indvindingen til vandveerkerne foregar fra i alt 17 indvindingsboringer.
Kappelhgj Vandveerk har 11 indvindingsboringer, Evetofte Vandvaerk
har 3 indvindingsboringer og Jisted vandveaerk har 3 indvindingsbo-
ringer.

Den kommunale vandforsyning har et infiltrationsanlaeg. Indvindingen
af vand til infiltrationsanleegget foregar fra 3 boringer, der er belig-
gende i Arresgdal Skov umiddelbart op til Arresa. Boringerne leverer
vand til et nedsivningsanlaeg placeret umiddelbart nord for Torsbakke.
Nedsivningsanlaegget har et areal pa 2000 m?, som forsynes fra de 3
indvindingsboringer via en iltningstrappe, der er placeret pa kanten af
selve nedsivningszonen.

Kappelhgj Vandvaerks behandlingsanleeg bestar af et ilthingsanleeg
med bundbeluftning ved airomater i et reaktionsbassin. lltningen ef-
terfalges af enkeltfiltrering. Der er seks parallelle filtre. Skyllevandet
opsamles i skyllebassin pa vandveaerkets grund, hvorfra det efter
bundfeeldning ledes til Arresg. Det behandlede vand ledes til vaerkets
underjordiske rentvandsbeholder placeret umiddelbart vest for vand-
veaerksbygningen.



Evetofte Vandvaerks behandlingsanleeg bestar af en iltningstrappe
med tilhgrende reaktionsbassin. Filteranleegget bestar af et forfilter og
et efterfilter. Skyllevandet ledes til skyllebassin syd for bygningen,
hvorfra vandet dreenes gennem et sivedraen til neerliggende graft. Det
filtrerede vand ledes til rentvandsbeholder under vandvaerksbygnin-
gen.

@Isted Vandveerks behandlingsanlaeg bestar af en iltningstrappe med
tilhgrende reaktionsbassin efterfulgt af enkeltfiltrering pa 4 filtre. Skyl-
levandet ledes til skyllebassin pa vandveaerkets grund, hvor vandet
efter bundfaeldning ledes til det kommunale aflgbssystem. Det filtre-
rede vand ledes til rentvandsbeholderen placeret delvist under vand-
veerkets bygning.

Der er ud fra besigtigelsen af vandvaerkerne foretaget en generel
vurdering og bedgmmelse af den bygningsmaessige og maskinelle
tilstand. Vurderingen for behandlingsanlaeg fremgar af tabel 3.2.

Vandvaerk Bygningsmassig tilstand (B) | Maskinel tilstand (M)

Kappelhgj Vandvaerk

Evetofte Vandveerk

2 1
JlIsted Vandvaerk

(Karakter 1-4, hvor 1 er saerdeles god, 2 er god, 3 er acceptabel og 4 uacceptabel)
Tabel 3.2. Vurdering af bygningsmaessig og maskinel tilstand

Af tabellen fremgar det at samtlige veerker har szerdeles god eller god
bygningsmaessig og maskinel tilstand.

Drikkevandskvalitet / teknisk-hygiejnisk tilstand

Bedgmmelsen af den teknisk-hygiejniske tilstand omfatter en vurde-
ring af anleeggets hygiejniske tilstand, herunder tilstand af tgrbrande
og ravandsstationer ved indvindingsboringer og beholdere, renggring
af vandveerk, sikring af anlaeg mod forurening samt en vurdering af
drikkevandskvaliteten. Bedgmmelsen for de kommunale vandvaerker
fremgar af tabel 3.3.

Vandvaerk Teknisk-Hygiejnisk tilstand, | Teknisk-Hygiejnisk tilstand,
boringer (A-C) vandveaerk (A-C)

Kappelhgj Vandvaerk A-B A

Evetofte Vandvaerk A-B A

JiIsted Vandveerk A A

Vurdering A — C, hvor A er god, B acceptabel og C uacceptabel

Tabel 3.3. Vurdering af teknisk-hygiejnisk tilstand
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Det fremgar af tabellen at den teknisk-hygiejniske tilstand er god eller
acceptabel.

Ledningsnettet

Vurderingen af ledningsnettet for de enkelt kommunale vandveerker
er foretaget ud fra oplysninger fra de enkelte vandveerker om samlet
ledningsleengde, sk@nnet aldersfordeling, skannet materialefordeling,
oplysninger om brudfrekvens m.m. Herudover er det beregnede lze-
kagetab anvendt som indikator for ledningsnettets tilstand.

De detaljerede oplysninger af ledningsnettet fremgar af tilstandsrap-
porten, mens en oversigt over de vigtigste nggletal fremgar af neden-
staende tabel.

Vandvaerk Ca. leengde af Tab i 2006 Aldersfordeling
ledningsnet

(ravandsledninger <10ar 10-30ar | >30ar

er ikke inkluderet)

Km % af samlet %
udpumpning
Kommunale vand- 182 11,6 3 7 90

veerker

Tabel 3.4. Ledningsnet, Kommunale vandveerker

Vandforsyningens ledningsnet bestar delvis af et seldre net i stebe-
jern (ca. 12 km) anlagt fer 1950. Hovedparten af nettet er dog anlagt
fra slutningen af 1950’erne og frem og bestar helt overvejende af ma-
terialet PVC. En mindre del af nettet er af nyere dato med ledninger
af PE.

Vandtabet fra ledningsnettet ligger over landsgennemsnittet pa 6-7
%, idet tabet i 2006 udger mere end 10 %.

Forsyningssikkerhed

Forsyningssikkerheden vurderes overordnet at veere god, idet der er
bade ekstra indvindingskapacitet og ekstra behandlingskapacitet for
vandveerkerne i forhold til det normale vandbehov.

Herudover har vandvaerkerne generelt ekstra reservekapacitet i form
af rentvandsbeholdere ved vandvaerket samt to hgjdebeholdere. Ka-
paciteten pa rentvandsudpumpningen indeholder ligeledes en stor
ekstra kapacitet.

Kappelhgj Vandveaerk har et nadgeneratoranleeg.



Vandforsyningerne har vidt udbyggede ledningsanlzeg med tilhgrende
ringforbindelser, hvilket forbedrer den generelle forsyningssikkerhed i
tilfeelde af ledningsbrud. Der er forbindelse mellem Kappelhgj Vand-
veaerk og Evetofte Vandveerk. Desuden er der planlagt en forbindelse
fra Kappelhgj Vandveerk og til forsyningsomradet ved Jlisted Vand-
veerk.

41.4 Private vandvarker

Vandveaerkerne i den tidligere Hundested Kommune blev besigtiget og
gennemgaet i august 2005 og de @vrige vaerker blev besigtiget og
vurderet i efteraret 2008.

Figur 1. De 4 private vandveerker hos Halsnaes Vandforsyning

Vandforsyningsanlaeg (vandveerk og indvindingsanleeg)

Af tilstandsrapporten fremgar tal for de enkelte anleegs kapacitet samt
en neermere vurdering af kapaciteten i forhold til det beregnede for-
syningskrav. Af tabel 3.5 fremgar nggletallene for kapaciteten af de
enkelte vandforsyninger. For en ngjere vurdering henvises til til-
standsrapporten.
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Asserbo Vandveerk | 121.500 98.100 77 120 105 800

Asserbo By Vand- 200.000 171.321 86 80 92 320

veerk

Halsnaes Vandfor- 175.000 47.057 10 25 85 320

syning, Hundested (2008)

Vandveerk

Halsnees Vandfor- 625.000 338.121 132 130 150 1470

syning, Torplille- (2008)

Ullerup Vandveaerk

Halsnaes Vandfor- 300.000 176.978 60 80 120 800

syning, Lynees (2008)

Vandveerk

Kregme Vandvaerk 220.000 113.594 116 100 200 1.750

Liseleje Vandveerk 100.000 80.738 40 50 56 2.280

St. Havelse Strand 105.000 62.710 64 70 120 1600

Vandveerk

Sgvaernets Grund- 40.000 11.574 3,6 48 130

skole Vandveerk

Vindergd Skov 200.000 130.000 76 50 120 500

Vandveerk

Qlsted Strands 100.000 36.900 30 50 50 150

Vandveerk

Tabel 3.5 Kapacitet for de almene private vandveerker




Indvindingen til vandveerkerne foregar fra i alt 47 indvindingsboringer.
Halsnaes Vandforsyning har 19 indvindingsboringer (hvoraf to plan-
lzegges nedlagt i 2010), Vindergd Skov Vandveerk har 8 indvindings-
boringer, mens de gvrige vandveerker har hver 3- 4 indvindingsborin-
ger.

Asserbo Vandveaerks vandbehandling foregar ved, at det ubehandlede
grundvand iltes ved bundbeluftning i to reaktionsbassiner. Herefter
sker der en enkelffiltrering i 2 abne filtre, og vandet Igber derfra til
rentvandsbeholderen. Skyllevandet fra filterskylningen ledes til en
skovsg.

Asserbo By Vandvaerks vandbehandling foregar ved, at det ubehand-
lede grundvand iltes pa en luftningstrappe, hvorefter vandet Igber i et
bassin med bundbeluftning og derefter i et reaktionsbassin. Herefter
sker der en enkeltfiltrering i 6 parallelle abne filtre, og vandet Igber
derfra til rentvandsbeholdere. Rentvandsbeholderne bestar af to tan-
ke. Skyllevandet fra filterskylningen ledes via et bassin til recipient.

Hundested Vandvaerks vandbehandling bestar af en ilthning med Inka-
beluftning, et kortvarigt ophold i et reaktionsbassin og dobbelffiltrering
i et dbent bassin fgr vandet ledes til rentvandsbeholderen.

Torplille Vandveaerks vandbehandling bestar af et iltningsanleeg med
Inka-beluftning, filtrering i savel for-, mellem- og efterfilter, alle dbne,
for tilledning til rentvandsbeholder. Mellemfilteret er etableret i 2001
for at gge amoniumfjernelsen. Det er dog farst senere lykkedes, at
reducere amoniumindholdet ved at aendre i driftsprocedurerne for
savel iltning som filterskylning.

Pa Ullerup Vandveaerk bestar behandlingen af Inka-beluftning, samt
dobbelffiltrering i abne filtre, hvorefter vandet ledes til rentvandsbe-
holderen.

Vandbehandlingen pa Lynaes Vandveaerk foregar ved, at det ubehand-
lede grundvand iltes ved et fald ned i en reaktionstank, hvor der i
bunden sker yderligere beluftning med tallerkenbeluftere. Herefter
sker der en enkeltfiltrering i 2 parallelle abne filtre, og vandet Igber
derfra til rentvandsbeholderen. Rentvandsbeholderen bestar af tre
forbundne tanke.

Kregme Vandveaerks vandbehandling foregar ved, at det ubehandlede
grundvand iltes pa en luftningstrappe samt en rislebakke, hvorefter
vandet Igber i et reaktionsbassin. Herefter sker der en enkelfiltrering i
2x2 parallelle abne filtre, og vandet Igber derfra til rentvandsbeholde-
re. Rentvandsbeholderne bestar af to adskilte tanke. Skyllevandet fra
filterskylningen ledes til kloak.

Liseleje Vandvaerks vandbehandling foregar ved, at det ubehandlede
grundvand iltes ved en rislebakke, hvorefter vandet Igber i et reakti-
onsbassin. Herefter sker der en enkelffiltrering i 2 parallelle dbne filt-
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re, og vandet lgber derfra til rentvandsbeholdere. Rentvandsbehol-
derne bestar af fem tanke. Skyllevandet fra filterskylningen ledes til
recipient.

St. Havelse Strand Vandveerks vandbehandling foregar ved, at det
ubehandlede grundvand iltes ved en rislebakke, hvorefter vandet Ig-
ber i et reaktionsbassin. Herefter sker der en enkeltfiltrering i 3 paral-
lelle abne filtre, og vandet Igber derfra til en rentvandsbeholder. Skyl-
levandet fra filterskylningen ledes via gennemlgbsbrgnd til en mose.

Saveernets Grundskole Vandvaerks vandbehandling foregar ved, at
det ubehandlede grundvand iltes ved luftindblaesning i trykfilter, hvor
der sker en dobbelffiltrering i 2 lukkede trykfiltre hvorfra vandet Igber
til rentvandsbeholdere. Rentvandsbeholderne bestar af to tanke.
Skyllevandet fra filterskylningen ledes til kloak.

Vinderad Skov Vandveerks vandbehandling foregar ved, at det ube-
handlede grundvand iltes ved bundbeluftning i et reaktionsbassin.
Herefter sker der dobbeltfiltrering i 2 lukkede trykfiltre, og vandet |g-
ber derfra til rentvandsbeholderen. Skyllevandet fra filterskylningen
ledes via et bundfeeldningsbassin til draen.

Jisted Strands Vandveaerks vandbehandling foregar ved, at det ube-
handlede grundvand iltes pa en luftningstrappe, hvorefter vandet |g-
ber i et reaktionsbassin med bundbeluftning. Herefter sker der en
enkeltfiltrering i 2 parallelle abne filtre, og vandet Igber derfra til en
rentvandsbeholder. Skyllevandet fra filterskylningen ledes til et bund-
faeldningsbassin.

Der er ud fra besigtigelsen af de private vandveerker foretaget en ge-
nerel vurdering og bedgmmelse af den bygningsmaessige og maski-
nelle tilstand. Vurderingen for behandlingsanlaeg fremgar af tabel 3.6.



JlIsted Strands Vandvaerk

Vandvaerk Bygnings- Maskinel Bygnings- Maskinel
maessig tilstand (M) | maessig tilstand (M)
tilstand (B) tilstand (B)
Indvinding | Indvinding |Vandveerk | Vandvaerk
Asserbo Vandveerk 3 3 2 2
Asserbo By Vandveerk 1 1 2 2
Halsnzes Vandforsyning, 2 2 2 2
Hundested Vandveerk
Halsnaes Vandforsyning, 1 2 2 2
Torplille-Ullerup Vandveaerk
Halsnaes Vandforsyning, 1 2 1 2
Lynaes Vandvaerk
Kregme Vandvaerk 3 3 2 2
Liseleje Vandveerk 2 2 3 2
St. Havelse Strand Vandvaerk 3 3 3 2
Seveernets Grundskole 3 3 2 2
Vandvaerk
) 2 2 1 1
Vindergd Skov Vandvaerk
3 3 1 1

(Karakter 1-4, hvor 1 er seerdeles god, 2 er god, 3 er acceptabel og 4 uacceptabel)
Tabel 3.6. Vurdering af bygningsmaessig og maskinel tilstand

Af tabellen fremgar det, at samtlige vaerker som minimum har god
eller acceptabel bygningsmaessig og maskinel tilstand.

Figur 2. Filteranlaeg pa Vinderad Skov Vandveerk

25




26

Drikkevandskvalitet / teknisk-hygiejnisk tilstand

Bedgmmelsen af den teknisk-hygiejniske tilstand omfatter en vurde-
ring af anleeggets hygiejniske tilstand, herunder tilstand af tgrbrande
ved indvindingsboringer og beholdere, renggring af vandveerk, sikring
af anlaeg mod forurening samt en vurdering af drikkevandskvaliteten.
Bedgmmelsen for de almene vandveerker fremgar af tabel 3.7.

Vandvaerk Teknisk-Hygiejnisk tilstand, | Teknisk-Hygiejnisk tilstand,
boringer (A-C) vandvaerk (A-C)

Asserbo Vandvaerk B B

Asserbo By Vandvaerk A B

Halsnzes Vandforsyning, B B

Hundested Vandveaerk

Halsnaes Vandforsyning, B B
Torplille Vandveerk

Halsnaes Vandforsyning, B B
Ullerup Vandveerk

Halsnzes Vandforsyning, A A
Lynaes Vandvaerk

Kregme Vandvaerk B B
Liseleje Vandvaerk B B
St. Havelse Strand Vandveerk B B
Sevaernets Grundskole B B
Vandveerk

Vinderad Skov Vandveerk B A
JlIsted Strands Vandvaerk B A

Vurdering A — C, hvor A er god, B acceptabel og C uacceptabel
Tabel 3.7. Vurdering af teknisk-hygiejnisk tilstand

Det fremgar af tabellen at den teknisk-hygiejniske tilstand for alle pri-
vate vandveerker er god eller acceptabel.

Hvor tilstanden er angivet som acceptabel skyldes dette lokale an-
maerkninger som sma vandmaengder i bunden af brgnde, manglende
net for udluftningsventiler til brande eller vandvaerksbygninger eller
rust pa maskinelt udstyr.



Figur 3. Udpumpningsanleeg pa @lsted Strands Vandveerk

Ledningsnettet

Vurderingen af ledningsnettet for de enkelt kommunale vandveerker
er foretaget ud fra oplysninger fra de enkelte vandveerker om samlet
ledningsleengde, skannet aldersfordeling, skannet materialefordeling,
oplysninger om brudfrekvens m.m. Herudover er det beregnede lze-
kagetab anvendt som indikator for ledningsnettets tilstand.

De detaljerede oplysninger af ledningsnettet fremgar af tilstandsrap-

porten, mens en oversigt over de vigtigste nagletal fremgar af neden-
staende tabel.
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Vandvaerk Ca. lengde af Tab i 2007 Aldersfordeling
ledningsnet
(ravandsledninger <10ar 10-30 &r | >30ar
er ikke inkluderet)
Km % af samlet %
udpumpning
Asserbo Vandveerk 60 30 - - -
Asserbo By Vand- - 32 - - -
vaerk
Halsnees Vandfor- 133 7,2 10 29 61
syning
Kregme Vandvaerk 33 8 - - ca. 75
Liseleje Vandvaerk 30 24 - - -
St. Havelse Strand - - - - -
Vandveerk
Sevaernets Grund- - - - - ca. 100
skole Vandveerk
Vinderad Skov - 1-2 - - -
Vandveerk
JlIsted Strands - - - - -
Vandveerk

Tabel 3.8. Ledningsnet, Almene vandveerker

For de private vandveerker foreligger der generelt fa oplysninger om
ledningsnettenes laengde og aldersfordeling.

En del af de private vandvaerker har forholdsvis store leekagetab, isaer
dem hvis forsyningsomrade primaert er sommerhusomrader.

Aldersfordelingen viser, at starstedelen af ledningsnettet har en alder
pa mere end 30 ar.

For mange af vandvaerkerne anbefales det, at der udarbejdes en re-
noveringsplan med henblik pa en systematisk ledningsrenovering i
arene fremover.

Forsyningssikkerhed

Forsyningssikkerheden vurderes overordnet at veere god, idet der er
bade ekstra indvindingskapacitet og ekstra behandlingskapacitet for
vandveerkerne i forhold til det normale vandbehov.



Herudover har vandvaerkerne generelt ekstra reservekapacitet i form
af rentvandsbeholdere ved vandvaerket. Kapaciteten pa rentvandsud-
pumpningen indeholder ligeledes en stor ekstra kapacitet.

Halsnaes Vandforsyning har etableret nadstremsanlaeg pa Ullerup
Vandveerk. Der er ikke ngdstrgmsanlaeg pa andre vandvaerker.

Vandforsyningerne har vidt udbyggede ledningsanleeg med tilhgrende
ringforbindelser, hvilket forbedrer den generelle forsyningssikkerhed i
tilfeelde af ledningsbrud.

Der eksisterer flere ngdforbindelser mellem vandvaerkerne. Der er
nedforbindelse mellem:

e Liseleje Vandvaerk har ngdforbindelse til Asserbo By Vand-
veerk og Evetofte Vandvaerk (Halsnaes Kommunale Vand-
veerk).

o Kregme Vandveerk og Vindergd Skov Vandvaerk har ngdfor-
bindelse til Kappelhgj Vandveerk (De Kommunale Veerker).

e Asserbo Vandvaerk og Asserbo By Vandvaerk

e Asserbo Vandveerk og Baunehgj Vandveerk i Gribskov Kom-
mune.

e Desuden er Kregme, Qisted Strand og Jisted koblet sammen.

Energiforbrug

Energiforbruget er registreret i tilstandsrapporterne for seks af de
private vandvaerker. Nedenstaende tabel viser det samlede energi-
forbrug pr. udpumpet m®. Energiforbruget er forholdsvist hgjt sam-
menlignet med andre forsyninger jf. DANVA’s Benchmarking og
Vandstatistik 2008 /ref. 17/, hvor gennemsnittet ligger omkring 0,4-0,5
kWh/m?. Der er generelt en meget stor spredning i forsyningernes
elforbrug pr. m® leveret vand. Der ligger en mulig forklaring i f.eks.
seerligt energikraevende vandboringer, topografiske forhold eller et
meget energikreevende (stort) forsyningsnet pr. forbruger.
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Figur 4. Energiforbrug pr. m’ udpumpet vand fra de private vandveerker.

4.2 GRUNDVANDSRESSOURCEN

4.21 Geologi

De geologiske lag, der er vigtige i forbindelse med indvinding af
grundvand, er de lag, der kan opmagasinere og afgive vand — grund-
vandsmagasinerne. Grundvandsmagasinerne findes i Halsnaes
Kommune i bade kalklag og sandlag.

Den geologiske opbygning bestar i grove traek af tre enheder. Ne-
derst findes kalken, som er de zldste lag, derover findes istidsaflej-
ringer, der bestar af vekslende lag af sand og ler.

Kalken er dannet i havvand for 60 millioner ar siden og bestar af
skalmateriale. Kalken fremstar i dag som en hard gralig kalk med
indslag af flintlag. Den gverste del af kalken er ofte gennemsat af
vandfyldte spraekker, og er derfor velegnet som magasinbjergart il
grundvandsindvinding. Qlsted, Qlsted Strands og St. Havelse Strand
Vandveerker, samt Halsnaes Vandforsyning (Lynaes, Hundested og
Ullerup-Torplille Vandvaerker) indvinder overvejende fra kalken.

Sand- og lerlagene er dannet for mellem 12.000 og 20.000 ar siden i
forbindelse med isens fremrykning og afsmeltning. Istidsaflejringernes
tykkelse nar nogle steder helt op pa 75 meter. Evetofte, Liseleje, As-
serbo By, Vinderagd Skov, Kregme, Sgvaernets Grundskoles og Kap-
pelhgj Vandveaerker indvinder fra sandlag uden beskyttende lerlag af
betydning.

Grundvandsspejlet i kalkmagasinet er spaendt (under tryk), mens det i
sandmagasinet er frit.

4.2.2 Vandtyper og -kvalitet

En overordnet vurdering af grundvandsressourcens sarbarhed over-
for forskellige forureningskomponenter kan foretages pa baggrund af
grundvandets kemiske sammensaetning. Pa baggrund af grundvan-



dets indhold af nitrat og sulfat kan grundvand inddeles i 3 vandtyper
efter fglgende kriterier:

Vandtype (redoxzone)
Oxideret Svagt reduceret Reduceret
(It- og nitratzo- (Jern- og sulfatzo- | (Sulfat- og metanzo-

ne) ne) nen)
Nitrat NO3 >1 <1 <1
(mgll)
Sulfat SO4 >20 >20 <20
(mgll)

Figur 5. Vandtyper

| den centrale del af kommunen, samt pa Arrenaes, indvindes grund-
vandet fra forholdsvis terreennaere sandmagasiner uden lerdaeklag af
betydning. Grundvandet er derfor i disse omrader overvejende en
nitratholdig, oxideret vandtype. Der forekommer dog ogsa svagt re-
duceret, nitratfrit grundvand i sandmagasinerne. Forekomsten af det-
te nitratfrie grundvand skyldes sandsynligvis, at der lokalt i sandma-
gasinet er et hgjt indhold af pyrit og organisk stof, som ved reaktion
med nedsivende nitrat fierner dette fra grundvandet.

| den sydlige del af kommunen og pa Halsnaes indvindes grundvandet
fra et kalkmagasin, som er overlejret af vekslende lag af ler og sand. |
nogle boringer ses meget tykke lerlag, helt op til 55 m. Grundvandet
fra kalkmagasinet er en svagt reduceret til reduceret vandtype uden
indhold af nitrat.

Kuldioxid
Kvelstofgas

Reduceret vand

Figur 6 lllustration af redoxgraensen.
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Tykkelsen af lerlagene har stor betydning bade for maengden og kva-
liteten af grundvandet. Lerlag over grundvandsmagasinerne kan
medvirke bade til at mindske grundvandsdannelsen og til at omdanne
eller tilbageholde visse ugnskede stoffer.

De geologiske forhold med tykke lerdaeklag over kalkmagasinet giver,
sammen med den reducerede vandtype, god beskyttelse mod ned-
sivning af nitrat. Tykkelsen af den gvre oxiderede zone og dermed
placeringen af nitratfronten kendes ikke, men det vurderes, at den
ligger neer terraen iseer i de omrader, hvor de gverste jordlag udeluk-
kende bestar af ler.

4.2.3 Grundvandsressourcens sarbarhed

Sarbarheden overfor de forskellige stofgrupper er meget afhaengig af
magasinets evne til at nedbryde de stoffer der traenger ned. Nedbry-
deligheden fordeler sig saledes i de forskellige grundvandstyper:

Nedbrydelighed i vandtyper
Oxideret Svagt reduceret | Reduceret
(med ilt) | (uden ilt)
Nitrat Ingen Lav Optimal Optimal
Pesticider* Optimal God Lav Lav
Olie- og benzinstoffer** Optimal God God God
Klorerede oplgsningsmidler | Ingen Ingen Lav God

* BAM ma indtil videre anses for unedbrydeligt i alle vandtyper
** MTBE ma indtil videre anses for unedbrydeligt i alle vandtyper

Figur 7 Vandtypernes nedbrydelighed

4.2.4 Vandvaerkerne

Asserbo By Vandvaerk
Asserbo By Vandveerk indvinder grundvand fra 4 boringer. Boringer-
nes nggledata fremgar af tabel 3.9.

Boringsnummer M1 P1 T5 B1
DGU nr. 186.656 186.620 186.891 186.682
Udferelsesar 1980 1977 2008 1987
Terraenkote (m) 10 7,5 1,75 5
Boredybde (m.u.t.) 28,5 26,5 14,5 51
Lertykkelse (m) 0 0 0,5 0
Rovandspejl (m.u.t.) 5,18 4.8 0,66 1,9
Arstal for pejling 1988 1978 2008 1988
Filterinterval (m.u.t.) 18-27 18-26 8-14 39-51
Magasinbjergart Sand/grus | Sand/grus | Sand/grus | Sand/grus

Tabel 3.9 Boringer til Asserbo By Vandveerk

| boring M1 og P1 indvindes der en oxideret vandtype, som indehol-
der ilt og nitrat. | boring T5 og B1 er vandet mere reduceret. Vandet i
B1 har et hgjt indhold af NVOC. Der er ingen naturlig beskyttelse i




form af lerdaeklag ved nogen af boringerne, hvilket @ger sarbarheden
overfor miljgfremmede stoffer. Indholdet af jern (0,3-0,9 mg/l) og am-
monium (0,1-0,8 mg/l) har et niveau, som kraever behandling. Der er

ikke fundet miljgfremmede stoffer i rdvandet i de seneste boringskon-
troller.

Asserbo Vandveerk
Asserbo Vandveaerk indvinder grundvand fra tre boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.10.

Boringsnummer B1 B2 B3
DGU nr. 186.443 | 186.534 186.536
Udferelsesar 1968 1972 1972
Terraenkote (m) 22,01 18,72 19,3
Boredybde (m.u.t.) 31 60 57,7
Lertykkelse (m) <1 42 6,5
Rovandspejl (m.u.t.) 15,55 13,18 13,7
Arstal for pejling 2002 2002 2002
Filterinterval (m.u.t.) | 24,8-31 | 37,4-56,4 37-57,5
Magasinbjergart Sand/ler | Sand/grus | Sand/grus

Tabel 3.10 Boringer til Asserbo Vandvaerk

| boring B1 og B3 indvindes der en reduceret vandtype fra jern- og
sulfatzonen. | boring B2 indvindes en staerkt reduceret vandtype fra
methanzonen. Der er ikke fundet nitrat i nogen af boringerne. Den
naturlige beskyttelse i form af lerdaeklag er ringe, da lerlagene over
det sekundaere sandmagasin, hvor der indvindes fra, kun er ca. 0,5
meter tykke. Indholdet af jern (0,6-0,7 mg/l), ammonium (0,2-0,3
mg/l), mangan (0,1-0,3 mg/l) og methan (0,08 mg/l) har et niveau,
som kraever behandling. Desuden er NVOC (3,9 mg/l) meget teet pa
grenseveerdien. | boring 3 er indholdet af arsen forholdsvist hgjt. Der
er ikke fundet miljgfremmede stoffer i ravandet.

Evetofte Vandvaerk
Evetofte Vandveaerk indvinder grundvand fra 3 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.11.

Boringsnummer E7 E10 E8
DGU nr. 186.491 | 186.611 | 186.673
Udfgrelsesar 1971 1976 1982
Terraenkote (m) 9,5 7 6,5
Boredybde (m.u.t.) 43 23 17,5
Lertykkelse (m) 0 0 1,7
Rovandspejl (m.u.t.) 2,3 4.1 0,6
Arstal for pejling 1971 1978 1982
Filterinterval (m.u.t.) 16-24 10-16 10-16
Magasinbjergart Sand Sand Sand

Tabel 3.11 Boringer til Evetofte Vandvaerk
Der indvindes oxideret vand med indhold af nitrat i boring E7 og E10.

| boring E8 er der tale om en mere reduceret vandtype, hvor indholdet
af nitrat er lavere. Sandsynligvis skyldes det, at grundvandet til denne
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boring stammer fra mere lerede aflejringer og at der derfor er foregaet
reduktion af nitrat under transporten gennem lerlagene.

| alle boringer ses indhold af NVOC pa 4-7 mg/l. Da NVOC er sveert
at fijerne under vandbehandlingen, kan det fare til en overskridelse af
kvalitetskravet for drikkevand, der er 4 mgl/l.

Da der i 2004 blev fundet BAM ved Evetofte foregar der en overvag-
ning af BAM i grundvandet.

Halsnaes Vandforsyning, Hundested Vandvaerk
Hundested Vandveerk indvinder grundvand fra 2 boringer. Boringer-
nes nggledata fremgar af tabel 3.12.

Boringsnummer B2 B3
DGU nr. 185.6c | 185.58
Udfgrelsesar 1947 1963
Terraenkote (m) 17,5 20,5
Boredybde (m.u.t.) 80 86,5
Lertykkelse (m) 50 55
Rovandspejl (m.u.t.) | 20,69 19,46
Arstal for pejling 2005 2005
Filterinterval (m.u.t.) | 60,3-80 | 61-86,5
Magasinbjergart Kalk Kalk

Tabel 3.12 Boringer til Hundested Vandvaerk

Grundvandets indhold af iltforbrugende stoffer og de lave indhold af
sulfat (10-30 mg/l) i Hundested Vandveerks boringer viser, at grund-
vandet i kalkmagasinet er reduceret. Grundvandet i kalkmagasinet er
saledes godt beskyttet overfor nitrat. Der ses i grundvandet hgje ind-
hold af iltforbrugende stoffer, som methan (12-19 mg/l), svovlbrinte og
ammonium, der forsvinder under vandbehandlingen. Ammonium er
dog sandsynligvis arsagen til, at der ses nitrat i vandet ved afgang fra
vandveerk (dannelse af nitrat ved nitrifikation af ammonium under
vandbehandlingen).

Derudover indeholder grundvandet hgje indhold af magnesium, kali-
um, natrium, klorid og NVOC. De hgje indhold af iseer klorid og natri-
um skyldes lokal overpumpning af grundvandsmagasinet og dermed
optraengning af salt grundvand. Selvom vandveerket blander grund-
vandet fra egne boringer med vand fra Ullerup-Torplille Vandvaerk, sa
overskrides drikkevandets kvalitetskrav af og til for farvetal, NVOC.

Halsnaes Vandforsyning, Lynaes Vandvaerk
Lynaes Vandvaerk indvinder grundvand fra 6 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.13.



Boringsnummer B1 B2 B3 B4 B5 B6
DGU nr. 185.13a | 185.66 | 185.40 | 185.83 | 185.89 | 185.109
Udfgrelsesar 1938 1963 1957 1974 1996 2004
Terraenkote (m) 3 3,4 3 2 11,6 19,9
Boredybde (m.u.t.) 50 60 54,5 60 83 80
Lertykkelse (m) 17 11 11 24 25 26
Rovandspejl (m.u.t.) 2,7 5 4 5,2 13,69 16,92
Arstal for pejling 1938 2001 1957 1974 2001 2005
Filterinterval (m.u.t.) | 38-50 39-60 | 39-54,5 | 38,7-60 | 48-83 52-80
Magasinbjergart Kalk Kalk Kalk Kalk Kalk Kalk

Tabel 3.13 Boringer til Lynaes Vandveerk

Grundvandet i kalkmagasinet i Lynaes Vandvaerks boringer er reduce-
ret. Grundvandets indhold af iltforbrugende stoffer (f.eks. ammonium
og methan) og de lave indhold af sulfat (<5,3 mg/l) viser, at grund-
vandet i kalkmagasinet preeges af reducerende forhold. Grundvandet
i kalkmagasinet er saledes godt beskyttet overfor nitrat. Ammonium
er sandsynligvis arsagen til, at der ses nitrat i vandet ved afgang fra
vandveerk (dannelse af nitrat ved nitrifikation under vandbehandlin-

gen).

Ammoniums indholdet er hgijt i boringerne og reduceres ikke tilstraek-
keligt under vandbehandlingen til, at kvalitetskravene kan overholdes
i drikkevandet. Analyserne af drikkevandet fra vandvaerket viser ogsa,
at kvalitetskravet for farvetal er overskredet. Derudover ses der gene-
relt hgje veerdier for magnesium, kalium, natrium, klorid og NVOC.
Iseer i de kystneere boringer (specielt boring 185.40) ses et hgijt ind-
hold af klorid, natrium, kalium og magnesium. De hgje indhold af iseer
klorid og natrium skyldes lokal overpumpning af grundvandsmagasi-
net og dermed optraengning af salt grundvand.

Halsnees Vandforsyning, Ullerup-Torplille Vandveerk

Ullerup Vandveerk indvinder grundvand fra 7 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.14-A og 3.14-B.

Tre af disse boringer er nye boringer i Grgnnesse Skov, som er taget
i brug i starten af 2009. Disse er ikke vurderet neermere, men data er
angivet i tabel 3.14-B.

Boringsnummer B1 B2 B3 B4A
DGU nr. 186.399 | 186.398 | 186.370 | 186.674
Udferelsesar 1964 1963 1963 1983
Terraenkote (m) 20 13 14,5 6,5
Boredybde (m.u.t.) 81 61,6 85 60
Lertykkelse (m) 35 28 23 25
Rovandspejl (m.u.t.) | 14,91 12,4 14,12 5,99
Arstal for pejling 2005 1963 1977 2005
Filterinterval (m.u.t.) | 56,8-81 | 52-61,1 | 51,5-85 41-60
Magasinbjergart Kalk Kalk Kalk Kalk

Tabel 3.14-A Boringer til Ullerup Vandveerk
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Boringsnummer
DGU nr. 186.867 | 186.888 | 186.890
Udferelsesar 2007 2008 2008
Terraenkote (m) 8,23 10,54 9,8
Boredybde (m.u.t.) 64,5 76 66
Lertykkelse (m) 42 36 40
Rovandspejl (m.u.t.) 8,74 9,25 9,48
Arstal for pejling 2007 2008 2008
Filterinterval (m.u.t.) Aben Aben Aben
46 -64,5 | 46-76 46-66
Magasinbjergart Kalk Kalk Kalk

Tabel 3.14-B Boringer til Ullerup Vandveerk i Grgnnesse Skov

Torplille Vandveerk indvinder grundvand fra 4 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.15.

Boringsnummer B4 B5 B6 B7
DGU nr. 186.308 | 186.307 | 186.445 | 186.444
Udfgrelsesar 1960 1960 1968 1968
Terraenkote (m) 3 7 11,5 13
Boredybde (m.u.t.) 56 58 78 80
Lertykkelse (m) 38 41 20 20
Rovandspejl (m.u.t.) 4.44 8,23 11,45 13,35
Arstal for pejling 2005 2005 2005 2005
Filterinterval (m.u.t.) | 44-56 47-58 | 52,1-78 ?
Magasinbjergart Kalk Kalk Kalk Kalk

Tabel 3.15 Boringer til Torplille Vandvaerk

Grundvandet i kalkmagasinet ved Ullerup-Torplille Vandveerk er redu-
ceret. Grundvandets indhold af iltforbrugende stoffer og de lave ind-
hold af sulfat (<4,7 mg/l) i Ullerup-Torplille Vandveerks boringer viser,
at grundvandet i kalkmagasinet praeges af reducerende forhold.
Grundvandet i kalkmagasinet er saledes godt beskyttet overfor nitrat.
Der ses i grundvandet hgje indhold af iltforbrugende stoffer, som
methan (17-18 mg/l), svovlbrinte og ammonium, der forsvinder under
vandbehandlingen. Ammonium er dog sandsynligvis arsagen til, at
der ses nitrat i vandet ved afgang fra vandveerk (dannelse af nitrat
ved nitrifikation af ammonium under vandbehandlingen).

Der ses ogsa forhgjede vaerdier for NVOC og farvetal. Pa Ullerup
Vandveerk er niveauet sa hgijt, at kvalitetskravene til drikkevand ikke
kan overholdes for de to parametre.

Kappelhgj Vandvaerk
Kappelhgj Vandveaerk indvinder grundvand fra 12 boringer. Boringer-
nes nggledata fremgar af tabel 3.16.



Boringsnummer 8A 20 121 22
DGU nr. 186.473 | 186.595 | 186.607 | 186.707
Nu .774
Udfarelsesar 1969 1975 1976 1995
Terraenkote (m) 4,04 6,52 21,83 32,6
Boredybde (m.u.t.) 24,0 36 49 58
Lertykkelse (m) 0 21 0 5
Rovandspejl (m.u.t.) 3,05 5,45 20,59 29,65
Arstal for pejling 2001 2001 2001 1995
Filterinterval (m.u.t.) | 14,5-24 20-35 31-46 42-57
Magasinbjergart Silt/sand | Sand/grus Sand Sand/grus
Boringsnummer 24 25 26 27
DGU nr. 186.577 | 186.602 186.606 | 186.613
Udferelsesar 1974 1975 1976 1976
Terraenkote (m) 19,11 40,92 48,99 38,82
Boredybde (m.u.t.) 47 114 72 53
Lertykkelse (m) 5 0 2 4
Rovandspejl (m.u.t.) 17,17 36,10 44 4 33,59
Arstal for pejling 2001 2001 2001 2001
Filterinterval (m.u.t.) | 26-46 43-57 58-72 42-48
Magasinbjergart Sand Silt/sand Silt/sand Sand
Boringsnummer 28 29 K2 K 3a
DGU nr. 186.475 186.651 186.490 | 186.652
Udfarelsesar 1970 1980 1971 1980
Terraenkote (m) 13,26 19,26 43,01 4418
Boredybde (m.u.t.) 66 46 68,5 62
Lertykkelse (m) 24 15 0 0
Rovandspejl (m.u.t.) 9,52 17,17 38,97 40,31
Arstal for pejling 2001 2001 2001 2001
Filterinterval (m.u.t.) 19-25 33,5-45,5 49-58 53-61
48-66
Magasinbjergart Sand/kalk | Sand/grus | Sand Sand

Tabel 3.16 Boringer til Kappelhgj Vandvaerk

Der indvindes bade oxideret vand med indhold af nitrat og svagt re-
duceret grundvand, dvs. vand uden nitrat og med moderate sulfatind-
hold. Selvom der indvindes fra sand uden lerdzeklag af betydning, sa
er der, i omradet med det svagt reducerede vand, reduktionskapacitet
til at nedbryde den nedsivende nitrat.

Der ses svingende og til tider hgje klorid koncentrationer i mange
boringer (op til 200 mg/l og med en stigende tendens). | boring 8A, 22
og 28 er malt indhold af BAM op til 0,05 ug/l i flere pr@ver og med en
stigende tendens. Der er dog hverken for klorid eller BAM tale om
overskridelser af kvalitetskravene til drikkevand.

Kregme Vandveerk
Kregme Vandveerk indvinder grundvand fra 4 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.17.
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Boringsnummer 3 4 5 6
DGU nr. 186.430 | 186.562 | 186.624 | 186.655
Udfgrelsesar 1967 1973 1977 1980
Terraenkote (m) 21 19 15,94 11
Boredybde (m.u.t.) 48,5 48,5 43,5 48
Lertykkelse (m) 3 9 15 7
Rovandspejl (m.u.t.) 17,4 16,9 13,07 18,03
Arstal for pejling 1968 1973 2001 1988
Filterinterval (m u.t.) | 38-48 37-48 32-42,5 | 35,5-47,5
Magasinbjergart Sand Sand/grus Sand Sand/grus

Tabel 3.17 Boringer til Kregme Vandvaerk

Fra boring 3 og 4 indvindes der en oxideret vandtype med et for-
holdsvist hgjt indhold af ilt (ca. 2 mg/l) og nitrat (20-40 mg/l). Der er
tidligere fundet BAM i boring 3 og 4 hhv. 0,08 ug/l og 0,05 ug/l. Desu-
den er der fundet organiske klorforbindelser i boring 3 (0,17 pg/l).
Selv om de nyere analyser ikke viser disse overskridelser dokumen-
terer de tidligere fund ressourcens sarbarhed.

| boring 5 er der tale om en mindre oxideret vandtype, mens der i
boring 6 indvindes en reduceret vandtype med hgje indhold af jern og
sulfat. Jern- og manganindholdet er forholdsvist hgjt (hhv. 0,4-1,4
mg/l og 0,1-0,2 mg/l) i boring 5 og boring 6, hvilket kraever behand-
ling. Ligeledes er der behov for behandling af indholdet af ammoni-
um.

Liseleje Vandveerk
Liseleje Vandveerk indvinder grundvand fra 4 boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.18.

Boringsnummer 1 2 4 5
DGU nr. 186.669 | 186.675 | 186.677 186.733
Udfgrelsesar 1983 1984 1984 1992
Terreenkote (m) 7 6 6 6
Boredybde (m.u.t.) 30 15 15 15
Lertykkelse (m) 0 0 0 0
Rovandspejl (m.u.t.) 1,93 2,45 2,48 2,95
Arstal for pejling 1987 1987 1984 1992
Filterinterval (m.u.t.) | 11-13 | 7,5-10,5 | 7,3-10,3 7-11
Magasinbjergart Sand Sand Sand/grus | Sand/grus

Tabel 3.18 Boringer til Liseleje Vandveerk

Pa Liseleje Vandveerks kildeplads indvindes der reduceret grundvand
med et forholdsvist hgjt indhold af sulfat. Reduktionskapaciteten over-
for nitrat er formodentlig forholdsvis hgj, da nitratindholdet er under
detektionsgraensen i alle boringerne. Jernindholdet er relativt hgjt
(0,6-0,7 mg/l) i boring 1-3. Indholdet af ammonium kraever ogsa be-
handling. Pa grund af den reducerede vandtype og den hgje redukti-
onskapacitet overfor nitrat vurderes det, at grundvandsmagasinet har
en vis beskyttelse overfor nitrat.



Da magasinet er reduceret og ikke har naturlig beskyttelse i form af
lerlag over magasinet, er vandet sarbart overfor f.eks. pesticider og
olieprodukter, der bedst nedbrydes under iltrige forhold. Boring 5 skil-
ler sig ud fra de @vrige boringer. Vandet i denne boring er mere oxi-
deret end i de @vrige og jernindholdet er lavere (0,06 mg/l). Der er
konstateret BAM i boring 4 (0,026 ug/l) og i boring 5 (0,22 ug/l).

St. Havelse Strand Vandvaerk
St. Havelse Strand Vandvaerk indvinder grundvand fra 3 boringer.
Boringernes nggledata fremgar af tabel 3.19.

Boringsnummer 1 2 3
DGU nr. 192.239 192.305 192.600
Udfgrelsesar 1966 1963 1969
Terraenkote (m) 28,6 29,5 28,1
Boredybde (m.u.t.) 64,5 55,5 63,5
Lertykkelse (m) 27,7 28,3 27,1
Rovandspejl (m.u.t.) 249 25,74 24,26
Arstal for pejling 2002 2002 2002
Filterinterval (m.u.t.) 12-64,5 53,5-55,5 | 51,5-63,5
Magasinbjergart Sand/kalk Kalk Kalk

Tabel 3.19 Boringer til St. Havelse Strand Vandveerk

Der indvindes svagt reduceret grundvand med indhold af ammonium
og methan. Der er et lavt indhold af nitrat pa <0,5 mg/l og af sulfat pa
<40 mg/l.

Indholdet af NVOC er forholdsvis hgijt (1,9-4,1 mg/l), men det vurde-
res at veere naturligt forekommende og skyldes de geologiske forhold.
Indholdet af ammonium (0,74-0,87 mg/l) og jern (1,6-2,5 mg/l) i boring
1 og 2 kreever behandling. Ammonium indholdet reduceres ikke altid
tilstraekkeligt under vandbehandlingen til, at kvalitetskravene kan
overholdes i drikkevandet. Analyserne af drikkevandet fra vandvaerket
viser ogsa, at kvalitetskravet for farvetal er overskredet.

Savaernets Grundskoles Vandvaerk
Seveernets Grundskoles Vandveerk indvinder grundvand fra 2 borin-
ger. Boringernes nggledata fremgar af tabel 3.20.

Boringsnummer 3 4* 5
DGU nr. 186.423 186.424 186.598
Udfgrelsesar 1966 1966 1975
Terraenkote (m) 17,54 18,33 18,77
Boredybde (m.u.t.) 33 37,25 31
Lertykkelse (m) 12,4 22,2 12,5
Rovandspejl (m.u.t.) 11,31 11,45 13,39
Arstal for pejling 2001 2001 2001
Filterinterval (m.u.t.) | 24,1-30,1 | 30,75-36,75 | 23-31
Magasinbjergart Sand Sand Sand

Tabel 3.20 Boringer til Spveernets Grundskoles Vandveerk

* Boring 4 er ude af drift, ifelge det oplyste pa grund af vandkvaliteten (’sort vand”). Der er siden 2003
analyseret for BTEX og BAM og i 2004 og 2005 fundet BAM pa henholdsvis 0,11 og 0,19 pg/l, mens der
i prove fra 2006 ikke var BAM.
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Der indvindes reduceret grundvand uden ilt og nitrat fra det hgijtlig-

gende sandmagasin. Grundvandet dannes hovedsageligt pa grund-
skolens egne arealer, mens en mindre del dannes pa de omkringlig-
gende marker. Grundskolens egne arealer er ikke nitratbelastede og
indholdet af nitrat er saledes lavt.

| 2007 er der pavist toluen (0,28 pg/l) og MTBE (0,14 ug/l) i boring 3. |
boring 5 blev der i perioden 2005-2007 malt BAM i koncentrationer pa
0,13-0,17 pgl/l, hvilket er over graenseveaerdien pa 0,1 ug/l. 1 2008 blev
der ikke fundet BAM i boring 5 til gengeeld blev der malt 0,099 ug/l

BAM i boring 3.

Vinderagd Skov Vandveaerk
Vinderagd Skov Vandveerk indvinder grundvand fra 4 boringer. Borin-

gernes nggledata fremgar af tabel 3.21.

Boringsnummer 1 2 3 4
DGU nr. 186.665 186.358 186.561 186.679
Udfgrelsesar 1982 1963 1973 1986
Terraenkote (m) 11 13 15 10
Boredybde (m.u.t.) 29 33 41,5 29
Lertykkelse (m) 0 0 0 0
Rovandspejl (m.u.t.) 10,73 9,6 11,6 9,35
Arstal for pejling 1988 1963 1978 1988
Filterinterval (m.u.t.) 23-29 24-33 29-41 23-29
Magasinbjergart Sand/grus | Sand/grus | Sand/grus | Sand/grus

Tabel 3.21-A Boringer til Vinderad Skov Vandveerk

Fra boringerne pa vandvaerksgrunden indvindes der oxideret grund-
vand med et hgijt indhold af nitrat (59-66 mg/l). Der ses samtidig et let
forhgjet sulfatindhold pa 47-80 mg/lI samt et relativt lavt indhold af jern
(0,01-0,07 mg/l). Boring 4 skiller sig lidt ud fra de gvrige boringer.
Vandet i denne boring er mere reduceret end i de gvrige - nitratind-
holdet er noget lavere (20 mg/l) og jernindholdet noget hgjere (0,7
mg/l). Ravandet er generelt meget sarbart overfor nitrat samt anae-

robt nedbrydelige miljgfremmede stoffer pga. de manglende ler-

deeklag og de oxiderede forhold. Der er fundet BAM i ravandet i kon-
centrationer pa omkring 0,02-0,1 pg/l.

Vandvaerkets nr. S1 S2 S3 S4
Boringsnummer DGU nr. 186.832 186.831 186.824 186.830
Udferelsesar 2003 2003 2001 2003
Terraenkote (m) 6,8 14,7 - 21,8
Boredybde (m.u.t.) 30 39 36 42
Rovandspejl (m.u.t.) 19,10 13,03 4,39 12,36
Arstal for pejling 2006 2006 2006 2006
Filterinterval (m.u.t.) 17,5-28,5 26,5-37,5 21-35,5 28,5-40,5
Magasinbjergart Sand/grus Sand/grus Sand/grus Sand/grus

Tabel 3.21-B Boringer i skoven til Vinderad Skov Vandveerk




Fra boringerne i skoven indvindes der grundvand med et lavt indhold
af nitrat. Jernindholdet er hgjere end pa Vandvaerksgrunden (0,2-1,9
mg/l). Indholdet af ammonium, jern og mangan har et niveau som
kraever behandling. Der er pavist BAM i koncentration pa 0,021 pg/l i
boring 186.824 i 2007.

@isted Strands Vandveerk
JlIsted Strands Vandveerk indvinder grundvand fra 3 boringer. Borin-
gernes nggledata fremgar af tabel 3.22.

Boringsnummer 1 2 3
DGU nr. 192.330 | 192.624 | 192.837
Udfgrelsesar 1965 1970 1979
Terraenkote (m) 29,45 28,23 29,4
Boredybde (m.u.t.) 70 81 61
Lertykkelse (m) 47 38,5 34,5
Rovandspejl (m.u.t.) 25,55 24,25 25,46
Arstal for pejling 2002 2002 2002
Filterinterval (m.u.t.) | Aben Aben 5261
59-70 69-81

Magasinbjergart Kalk Kalk Grus/kalk

Tabel 3.22 Boringer til @Isted Strands Vandveerk

Der indvindes grundvand med et lavt indhold af nitrat. Indholdet af
ammonium (0,5 mg/l), jern (1,5-3,2 mg/l) og mangan (0,02-0,05 mg/l)
kraever behandling. Der er fundet klorforbindelser i boring 2 og 3. |
boring 3 er der malt tetrachlorethylen pa niveau med graenseveaerdien.

Kalkmagasinet er i hovedparten af indvindingsoplandet daekket af
over 30 m ler. Grundvandsspejlet i kalkmagasinet er spaendt, hvilket
sammen med de tykke lerlag mindsker risikoen for forurening af ma-
gasinet. Der er dog omrader med meget ringe lerdeekke i indvin-
dingsoplandet, hvilket skyldes tilstedeveaerelsen af en nedlagt grus-
grav sydgst for boringerne.

Grundvandskemien viser, at nitrat ikke pt. udger et problem for
grundvandskvaliteten indenfor indvindingsoplandet, hvilket bl.a. kan
skyldes lertykkelsen.

@isted Vandvaerk
JIsted Vandveerk indvinder grundvand fra tre boringer. Boringernes
nggledata fremgar af tabel 3.23.

Boringsnummer 1 3 4
DGU nr. 192.37 | 192.839 | 192.908
Udfgrelsesar 1938 1981 1989
Terraenkote (m) 6,69 5,91 6,35
Boredybde (m.u.t.) 35 33 30,3
Lertykkelse (m) 24 16,7 12,7
Rovandspejl (m.u.t.) 2,94 2,22 2,76
Arstal for pejling 2002 2002 2002
Filterinterval (m.u.t.) | 32-35 | 26,2-33 | 25,3-30,3
Magasinbjergart Kalk Kalk Sand/kalk

Tabel 3.23 Boringer til @Isted Vandveerk
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Fra boring 1 og 3 indvindes reduceret vand fra kalken uden nitrat,
mens der fra boring 4 indvindes yngre, svagt reduceret vand fra bade
kalk og sand. Der ses et hgjt indhold af natrium og klorid i alle borin-
ger (op til 250 mg/I for klorid), der vurderes at skyldes optraengning af
salt grundvand. | boring 4 ses et moderat indhold af sulfat.

| boring 4, der delvist indvinder fra sand, er der malt toluen, Hexazi-
non og BAM — dog er alle under graenseveerdien.

4.2.5 Sammenfattende om grundvandsressourcen

| Halsnaes Kommune indvindes der vand fra bade sand og kalk — og
tykkelsen af de beskyttende lerdeeklag er meget varierende, og man-
ge steder er der slet ikke noget ler.

Grundvandet til Halsnaes Vandforsyning og til Glsted Vandveerk er
truet af optreengning af salt grundvand pga. pumpningen.

Grundvandet til vandvaerkerne Kappelhgj, Kregme, Sgvaernets
Grundskole, Liseleje, Asserbo By, Evetofte og Vindergd Skov Vand-
veerker er sarbart, idet grundvandet strammer i sandlag, der ligger
teet pa terreenoverfladen og er uden lerdaeklag af betydning. Omradet
er f.eks. sarbart overfor udvaskning af nitrat.

Beliggenheden af vandvaerkernes indvindingsboringer er bade inden-
for og udenfor omrader med bebyggelse. | bebyggede omrader er
boringerne i risiko for forurening fra forurenede grunde, mens borin-
ger udenfor bebyggede omrader er i risiko for nitrat eller pesticidforu-
rening.

Kommunen kan primeert pa baggrund af magasintype inddeles i 3
omrader med forskellige hovedtraek (se lertykkelseskort over kommu-
nen efterfglgende):

Omrade | er halvgen Halsnaes, hvor der indvindes vand fra kalken.
Lerdeeklagene er tykke her og der er ingen problemer med f.eks. ni-
trat. Til gengaeld betyder de tykke lerlag, at grundvandsdannelsen er
for lille til den indvinding der foregar og derfor treekkes salt grundvand
ind i boringerne.

Omrade Il er den midterste del af kommune, hvor indvindingen fore-

gar fra hgijtliggende sandlag stort set uden lerdaeklag. Det betyder, at
grundvandet her er sarbart overfor aktiviteterne pa jordoverfladen, og
der ses f.eks. nitrat og enkelte steder miljgfremmede stoffer i vandet.

| omrade Il findes der dog ogsa ler, nemlig mellem kalken og det
sandmagasin, der indvindes fra. Derfor ser omradet ikke generelt



sarbart ud pa et traditionelt lertykkelseskort, der viser den totale ler-
tykkelse over kalken (se lertykkelseskort over kommunen pa kortet
efterfelgende). Ser man derimod pa lerdeeklag over det primaere
sandmagasin, sa vil lertykkelseskortet se helt anderledes ud (se de-
tailkort over omrade Il i figur 9 pa naeste side).

Omrade Il er den sydlige del af kommunen, hvor der bade indvindes
fra kalk og sand. Det betyder, at der bade ses problemer med klorid
fra indtreengning af salt grundvand og nogle steder ses nitrat pga. for
ringe lerdaekke.

Som det ses er der udfordringer i forbindelse med indvinding af
grundvand i det meste af Halsnaes Kommune.

7 § |

Fodnote: Den rad farve ar;gAiVer omrader hvor lerlagstykkelse over séhdmagasinet er
mindre en 5 meter og hvor sandmagasinet derfor er seerligt udsat overfor aktiviteter
pa terreen.

Figur 9. Lerlagstykkelsen over sandmagasinet.

43



44

4.3 DET NUVARENDE VANDFORBRUG

Den nuveaerende vandindvinding og vandforbruget fremgar af neden-
staende figur 10 og tabel 3.24.

Forskellen mellem indvindingen og den hos forbrugerne malte vand-
maengde (tabel 3.24) , er dels "eget forbruget” pa vandveerkerne til
skyllevand m.m. og dels det sakaldt umalte forbrug, ogsa kaldet
vandtabet.

Fordelingen pa forbrugerkategorier for de enkelte vandveerker frem-
gar af Tilstandsrapporterne, /ref. 2 og 3/. Det har dog ikke veeret mu-
ligt at opggre det nuveerende vandforbrug pr. forbrugerkategori for
alle vandveerkerne.

m Kappelhgj
Indvinding | Evetofte

0O Disted

| Asserbo

m Asserbo By

@ Hundested

m Torplille — Ullerup
OLlynaes

8% B Kregme
m Liseleje

0 St. Hawelse Strand

5%

0, 0y
2% 8% O Seveernets Grundskole

m Vindergd Skov
m Qisted Strands

Figur 10. Vandveerkernes andel af den samlede vandindvinding.

Ud over de almene vandforsyninger, der indvinder vand til forbrug i
Halsnaes Kommune har Kgbenhavns Energi en indvindingstilladelse,
der anvendes til infiltration pa forsggsanleeg pa Arrenaes. Dette anlaeg
indvandt i 2007 ca. 225.000 m* grundvand fra 4 boringer. Hele
maengden blev ledt ud i Arresg.



Indvinding (m®)

Tab i ledningsnet-
tet (m®) / (% af
udpumpet vand-
mangde)

Malt forbrug hos
forbrugerne (m®)

Kappelhgj Vand- 587.331 484.288
veerk

94.647 (12 %
Evetofte Vandvaerk 118.497 (12%) 111.842
@lsted Vandvaerk 123.144 127.386
Asserbo Vandvaerk 98.100 28.819 (30 %) 66.973
Asserbo By Vand- 171.321 48.632 (32 %) 105.403
veerk
Halsnaes Vandfor- 47.057
syning, Hundested
vandveerk
Halsnaes Vandfor- 338.121
syning, Torplille — 40.123 (7,2 %) 513.879
Ullerup vandvaerk
Halsneaes Vandfor- 176.978
syning, Lynaes
vandvaerk
Kregme Vandvaerk 113.594 9.336 (8 %) 102.258
Liseleje Vandvaerk 80.738 18.230 (24 %) 57.862
St. Havelse Strand 62.710 - -
Vandvaerk
Sgveernets Grund- 11.574 - -
skole Vandvaerk
Vindergd Skov 130.000 2.965 (1-2 %) 125.535
Vandvaerk
OlIsted Strands 36.900 - -
Vandveerk
Samlet 2.096.065 253.428 1.735.808

Private vandveerker tal fra 2007. Kommunale Vandveerker tal fra 2006. Halsnaes Vandforsyning

tal fra 2008. Forskellen mellem summen af de to sidste kolonner og den farste kolonne udgor

eget forbrug pa vandvaerkerne til isaer skylning af filtre.

Tabel 3.24. Nuvaerende vandforbrug
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4.4 ENKELTINDVINDERE

Som nzevnt er der hos Halsnaes Kommune registreret 64 enkeltind-
vindere, samt 13 anlaeg, der er taget ud af brug. Af disse 77 anlaeg er
13 stk. indberetningspligtige. Disse 13 anlaeg er vist pa bilaget "En-
keltindvindere med indvindingstilladelse”.

Der er pa den samlede liste veesentligst tale om sma indvindinger,
der forsyner en enkelt ejendom, og hvor indvindingen er pa niveau
med forbruget i en almindelig bolig.

To af indvindingerne har dog en starrelse, hvor de ma anses for at
have betydning for grundvandsressourcen. Dette drejer sig om virk-
somheder pa havnen i Frederiksveerk, der har indvindingstilladelser
pa henholdsvis 8.000.000 m® og 200.000 m®.

Frederiksvaerk Aleeksport pa Havnevej i Frederiksvaerk udnytter stort
set sin indvindingstilladelse pa 200.000 m®.

Dansteel har fra tidligere tider en meget stor indvindingstilladelse. Der
er dog tale om en tilladelse til at udnytte sgvand fra Arresg. Dansteel
udnytter kun en del af sin tilladelse, idet Dansteel i 2007 oppumpede
ca. 600.000 m® og i 2008 oppumpede ca. 990.000 m°.

Elleve af ovennaevnte indvindinger er markvandinger med indvin-
dingstilladelse mellem 500 og 25.000 m* arligt. Disse udnytter i typi-
ske danske somre kun en mindre del af deres indvindingstilladelse.
Saledes har den starste af disse i 2008 kun udnyttet den halve
maengde af det i tilladelsen angivne.

4.5 EKSPORT OG IMPORT AF VAND

Det eneste vandveaerk i Halsnaes Kommune, der har import og eksport
af vand er Asserbo Vandveerk.

Bade kildepladsen og vandveerket er beliggende i Gribskov Kommu-
ne medens forsyningsomradet er beliggende henover kommune-
graensen. Som det fremgar af tilstandsrapporten /ref. 2/ forsyner
vandveerket godt 2.000 ejendomme. Omtrent samtlige helarsboliger
er beliggende i Halsnaes Kommune, medens ca. halvdelen af som-
merhusene ligger i Gribskov Kommune.

Asserbo Vandveerk importerer saledes hele den indvundne maengde
pa 98.100 m? fra Gribskov Kommune.

Omtrent halvdelen — eller ca. 840 stk. af de sommerhuse som forsy-
nes fra Asserbo Vandveaerk er som naevnt beliggende i Gribskov
kommune. Dette betyder, at ca. 37.800 m® af det rene drikkevand



eksporteres over kommunegraensen til sommerhusene i nabokom-
munen efter behandlingen pa vandveerket.
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5 PROGNOSE FOR
VANDFORBRUG

51 PROGNOSEGRUNDLAG

Vandforbruget i Danmark er steget jeevnt op gennem 1970’erne og
1980’erne. | de tidligere vandforsyningsplaner fra begyndelsen af
1990’erne var der derfor regnet med et fortsat stigende vandforbrug.
Men udviklingen gik i den modsatte retning og mange steder faldt
vandforbruget i stedet for at stige. Reduktionen i forhold til progno-
serne skyldes dels at danskerne fik leert at spare pa vandet, og dels
at vandvaerkerne gennem malrettet indsats reducerede vandtabet fra
ledningsnettet.

Forventningerne i dag baserer sig derfor pa lavere enhedsforbrug end
tidligere og tilveekst i vandforbruget vil alene skyldes nybyggeri eller
erhvervsudbygning.

Som grundlag for en ny prognose er der anvendt fglgende:

e Vandindvindingsprognose til Regionplan 1993, udarbejdet af
Frederiksborg Amt.

e Redeggrelse for vandressourceplanlaegning 2002 — 2005, Frede-
riksborg Amt, marts 2004, /ref. 10/.

e  Kommuneplan for Hundested Kommune, 2004 - 2016 /ref. 11/.

e Rammer for lokalplanlaegningen i Frederiksveerk Kommune,
Kommuneplan 2001 — 2012 /ref. 12/.

e Forslag til Regionplan 2005 fra Hovedstadens Udviklingsrad
HUR, /ref. 13/.

e Befolkningsudvikling for Halsnaes Kommune, 2008. /ref. 14/.
e Danmarks Statistik, Statistikbanken.

Af Bekendtggrelse om vandindvindings- og vandforsyningsplanlaeg-
ning /ref. 1/ er det bestemt, at prognose for vandforbruget skal veere
opdelt pa forskellige forbrugskategorier. Der tages i prognosen derfor
udgangspunkt i den opdeling, der er anvendt for enhedsforbrugene.
Herudover er det er valgt at koordinere prognose med enhedsforbru-
gene angivet i Frederiksborg Amts regionplan /ref. 13/.

Anvendelse af enhedsforbrugene fra Regionplanen sker for at opna
overensstemmelse med den regionale vandindvindingsplan. Som det
fremgar af det fglgende er der dog visse problemer ved at anvende
disse enhedsforbrug.
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5.2 BEFOLKNINGS- OG ERHVERVSUDVIKLING TIL 2019

I henhold til Danmarks Statistik (Statistikbanken, udtreek af 9. juli
2008) er der regnet med en befolkningstilveekst i Halsnaes Kommune
pa godt 5 % i perioden frem til 2019. Den fgrste kommunalt udarbej-
dede prognose for den nye kommune efter kommunalreformen |a pa
samme niveau.

Med baggrund i den afmatning pa boligomradet som viste sig i slut-
ningen af 2007 og i 2008, har Halsnees Kommune udarbejdet en ny
prognose med en mere begraenset udvikling.

I henhold til befolkningsprognosen fra 2008 /ref. 14/ forventes en
stigning pa ca. 2,1 %, hvilket betyder at befolkningstallet ventes at
stige fra de nuveerende 30.827 til 31.487.

Befolkningsprognosen regner med fald i befolkningstallet i en raekke
omréader.

Tilveekst i vandforbruget sker, hvor der etableres nye boligomrader.
De starste nye boligomrader er Radhusparken, Hanehoved og Bjar-
nebakken alle i Kappelhgj forsyningsomrade, Kregme Syd i Kregme
Vandveerks forsyningsomrade samt Hgjbjerg i Halsnaes Vandforsy-
nings omrade. Desuden er der en vis tilveekst i Vindergd Skovs forsy-
ningsomrade, der primeert skyldes faerdiggerelse af bebyggelsen Ar-
resgparken.

For de gvrige forbrugskategorier er der regnet med felgende forud-
saetninger:

¢ Antallet af sommerhuse forventes at stige beskedent. Der for-
ventes ikke udlagt nye sommerhusomrader, og derfor sker
udbygningen alene ved at tomme grunde bebygges eller ved
forteetning.

¢ Antallet af landbrug forventes ikke at aendre sig i en grad, der
har betydning for forventningerne til vandforbruget. Af bety-
dende landbrug med dyr er der i dag 2 kvaegbrug, samt et
stgrre svinehold. Disse 3 landbrug har alle egen boring som
supplement til det vand, der kgbes fra den almene vandforsy-
ning. Husholdningsforbruget kabes fra den almene vandforsy-
ning, medens vand til driften i alle tilfaelde stammer fra egne
brende/boringer. Da planlagte udvidelser af driften, séledes
forventes daekket af egen brgnd/boring, vil udvidelserne ikke
have betydning for vandprognosen.

¢ Antallet af ansatte i erhvervslivet er meget sveert at fremskri-
ve. Der er forventninger om flere ansatte i havneomraderne
bade i Frederiksvaerk og Hundested. Alene i stalvirksomhe-
derne pa havnen i Frederiksvaerk regnes med en tilvaekst pa



ca. 650 ansatte. Dertil kommer en forventet tilvaekst af ansatte
i detailhandelen.

o Antallet af ansatte i institutioner (undervisning, social, sund-
hed) forventes at stige med stigende befolkning. En tilvaekst
pa 2,1 % vil svare til ca. 100 nyansatte. Halsnaees Kommune
forventer at den mest markante udvikling pa dette omrade vil
finde sted i form af en ny skole i Glsted (ca. 50 nyansatte).
Den avrige tilveekst placeres i samme omrader, hvor befolk-
ningstallet stiger dvs. Kappelhgj forsyningsomrade, Vindergd
Skov forsyningsomrade og Kregme.

Den gvrige udvikling fremgar af tabellen nedenfor.

2008 2019

Indbyggerantal 30.827 31.487
Antal sommerhuse 8.393 8.500
Antal landbrug med stgrre 3 3
dyrehold
Antal ansatte:

- Erhverv 10.600 11.650

- Institutioner 4.746 4.845

Tabel 4.1. Befolknings- og erhvervsudvikling 2008-2019

5.3 BEFOLKNINGSUDVIKLINGEN PA FORSYNINGSOMRADER

Halsnaes Kommunes befolkningsprognose er udarbejdet pa sakaldte
fremskrivningsomrader. Omregnet pa vandforsyningernes forsy-
ningsomrader beregnes nedenfor udviklingen i de enkelte forsynings-
omrader.

Tilveeksten i befolkningsprognosen deekker over dels en tilveekst i nye
boligomrader, dels en nedgang i antallet af beboere i sommerhusene.
Dette betyder, at forsyningsomrader med overvejende sommerhuse
forventes at have en samlet nedgang i antallet af indbyggere.

Idet formalet med udarbejdelse af en prognose for vandforbruget er at
sikre ngdvendig fremtidig kapacitet pa vandveaerkerne, er der i omra-
der, hvor befolkningsprognosen regner med faldende befolkningstal i
prognosen for vandforbrug — afsnit 1.5 - regnet med uaendret antal
beboere.
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Vandvaerk Befolkningstallet | Befolkningsprognosen 2019
pr. forsynings- for 2019
omrade Anvendt for
vandprognose
2008
Liseleje 839 636 839
Asserbo By 1.639 1.598 1.639
Asserbo 295 212 295
Evetofte 1.502 1.338 1.502
Vindergd Skov 2.575 2.734 2.734
Kappelhgj 8.520 9.509 9.509
Saveernets 81 64 81
Grundskole
Kregme 2.435 2.955 2.955
Jlisted 2.036 2.454 2.454
JlIsted Strand 506 381 506
St. Havelse 498 398 498
Halsnaes 9.902 9.208 9.902
SUM 30.827 31.487 32.914

Tabel 4.2 Befolkningsudviklingen fordelt pa forsyningsomrader.

Som det fremgar af tabellen udarbejdes vandprognosen saledes pa
baggrund af et befolkningstal, der er ca. 1.500 indbyggere starre ned
den officielle befolkningsprognose.

Derved sikres, at kapaciteten pa alle vandveerkerne regnes "pa den

sikre side”.

54 ENHEDSFORBRUG

Af tabel 4.3 fremgar en prognose for udviklingen i enhedsforbrug.
Dette enhedsforbrug er oplyst af tidligere Frederiksborg amt i forbin-
delse med Regionplan 2005 /ref. 13/.




Kategori Arligt enhedsforbrug
Husholdning, Helarsboliger m3/person/ér 45
Husholdning, Sommerhuse m>/stk./ar 45
Byerhverv m?*/ansat/ar 20
Landbrug m?>/aekv. kvaeg/ar 24
Institution m°>/ansat/ar 55
Umalt forbrug % 8

Tabel 4.3 Prognose for enhedsforbrug

Enhedsforbruget er i Regionplan 2005 nedsat i forhold til tidligere
prognoser. Dette reducerede forbrug er anvendt i prognosen, og der
er ikke formodninger om at forbruget falder yderligere i planperioden.
Som det fremgar efterfalgende er forbruget i Halsnaes Kommune i
dag dog under dette enhedsforbrug.

5.5 FREMTIDIGT VANDFORBRUG

Med baggrund i prognosen for befolknings- og erhvervsudviklingen i
kommunen samt de nye enhedsforbrug er der opstillet en prognose
for det samlede vandforbrug i kommunen. Prognosen er fordelt pa de
forskellige forbrugskategorier.

Det er i prognosen antaget, at ingen af enkeltanlaeggene vil blive ned-
lagt.

Den samlede prognose baseret pa Regionplanens enhedsforbrug er
vist i tabel 4.4.
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Kategori Enhedsforbrug antal Vandforbrug 2019
Husholdninger 45 m3/person 31.487 1.416.915
Sommerhuse 45 m® pr. hus 8.500 382.500

Erhverv 20 m® pr. ansat 11.650 233.000

Landbrug 24 m® pr. &ekv. kvaeg 0 0

Institutioner 55 m* pr. ansat 4.845 266.475
Umailt forbrug 8 % - 183.911
Total - - 2.482.801

Note: antal angivet under husholdninger er hgjere end kommunens befolkningsprognose, idet
der for ingen forsyningsomrader er indregnet nedgang i antallet af husholdninger. For landbrug
er regnet med at drift deekkes af egne brgnde/boringer

Tabel 4.4 Vandprognose, 2019

Det samlede vandforbrug (inkl. det umalte forbrug) er saledes vurde-
ret til 2.482.800 m® i 2019. Dette svarer til en stigning pa 18 % i for-
holdet til det arlige forbrug i 2006/2007, hvor dette var knap 2.100.000
m®pa de i alt 15 vandvaerker.

Amtet vurderede i "TRedegarelse om vandressourceplanlaegningen,
2002 — 2005” /ref.10/, at forbruget i 2013 ville veere steget til godt 3
millioner m®pr. ar.

Begge disse beregninger skgnnes dog at veere for hgje.

Forudsaetning for vandprognose

| tabel 4.5 pa neeste side er ovenneaevnte prognose derfor reduceret,
idet der i stedet for at beregne det fremtidige vandforbrug pa bag-
grund af forventet befolkningstal, antal ansatte etc. er foretaget en
beregning, der tager udgangspunkt i 2007 forbruget, og tillaegger en
vandmaengde for stigning i befolkningstal, antal ansatte etc.

Derved undgas, at indregne et tal for vandforbruget i dag, der er hgje-
re end det registrerede.



Vandvaerk Vandforbruget i Befolknings- Anden til- Tilvaekst i vand- | Vandforbrug
2007 tilvaekst vaekst forbrug m® pr.
ar i 2019
Inkl. vandtab og 2008 — 2019 2008 — 2019
forbrug pa (beregnet som m? pr. ar
vandvaerkerne Antal perso- im’ ”kolonne 2” x
ner 45 m’+
m? pr. ar a) kolonne 3)
(2
Liseleje 80.738 0 0 0 80.738
Asserbo By 171.321 0 0 0 171.321
Asserbo 98.100 0 0 0 98.100
Evetofte 118.497 0 8.800 0 127.297
Vindergd 130.000 159 0 7.155 137.297
Skov
Kappelhgj 587.331 989 7.200 51.705 639.036
Sgveernets 11.574 0 0 0 11.574
Grundskole
Kregme 113.594 520 6.265 29.665 143.036
Jisted 123.144 418 2.750 21.560 144.704
Jisted 36.900 0 0 0 36.900
Strand
St. Havelse 62.710 0 0 0 62.710
Halsnees 562.156 0 100 100 563.156
SUM 2.096.065 2.086 - 110.275 2.215.950

Tabel 4.5 Udviklingen i vandforsyning pr. forsyningsomréade.

Vandforbruget i 2019 skannes saledes at stige med 5,7 % i forhold til

i dag.

Oven i det samlede vandforbrug til de almene vandvaerker skal til-
lzegges prognose for indvinding fra enkeltanlaeg.

5.6 IMPORT OG EKSPORT AF VAND

Det eneste vandveerk i Halsnaes Kommune, der har import og eksport
af vand er som naevnt i afsnit 3.6 Asserbo Vandveerk.
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Asserbo Vandveerk importerer hele den indvundne maengde pa
98.100 m?® fra Gribskov Kommune.

Omtrent halvdelen — eller ca. 840 stk. af de sommerhuse som forsy-
nes fra Asserbo Vandveaerk er som naevnt beliggende i Gribskov
kommune. Dette betyder, at ca. 37.800 m® af det rene drikkevand
eksporteres over kommunegraensen til sommerhusene i nabokom-
munen efter behandlingen pa vandveerket.

Der forventes ingen aendringer i dette forhold indenfor planperioden.



6 Malsaetninger

6.1 OVERORDNEDE MALSATNINGER

| begge de to tidligere kommuner, der fra 1. januar 2007 har dannet
Halsnaes Kommune, har vandforsyningen og grundvandet haft stor
fokus. Den tidligere Frederiksveerk Kommune har siden begyndelse
af 1990’erne gennemfart en lang reekke aktiviteter, delvis i et dialog-
baseret samarbejdet med de private vandvaerker.

Der er tale om aktiviteter som
e | 1994 blev samtlige vandveerker undersggt for pesticider.

e Der har veeret gennemfgrt en lang raekke kampagner med for-
skellig fokus — ofte omkring pesticider.

e Grundvandshensyn er indarbejdet i gaeldende kommunepla-
ner.

e Siden 2001 har kommunen veaeret pesticidfri pa alle kommuna-
le arealer.

o Kommunen har deltaget i et EU projekt om grundvandsbeskyt-
telse.

Halsnaes Vandforsyning - i den tidligere Hundested Kommune - har
tilsvarende udfart et stort arbejde for at samle og optimere driften,
ligesom der er arbejdet for etableringen af en ny kildeplads.

Denne vandforsyningsplan skal viderefgre disse aktiviteter.

Halsnaes Kommune har i forbindelse med udarbejdelsen af denne
plan — og i samarbejde med alle almene vandforsyninger i kommunen
- opstillet 4 overordnede malsaetninger for de kommende 10 ars ud-
vikling pa vandforsyningsomradet.

Det er kommunens vision, at disse malsatninger opnas gennem et
fortsat taet samarbejde mellem Halsnaes Kommune og de almene
vandforsyninger i kommunen.

Malsaetningerne er saledes udtryk for de gnsker, som kommunen og
de private vandforsyninger har til den feelles fremtid.
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De fire overordnede malsatninger er:

o at meduvirke til at sikre godt og sundt drikkevand til forbruger-
ne,

o at opretholde en baeredygtig vandindvinding,
e at beskytte grundvandet/vandressourcerne
o at sikre forsyningssikkerheden.

For hver af de fire malsaetninger er der opstillet en raekke delmal og
initiativer, der skal sikre, at der arbejdes frem mod de opstillede mal-
saetninger. De opstillede initiativer peger bade pa handlinger, som
kommunen forventes at gennemfare, aktiviteter som forventes gen-
nemfort i et teet samarbejde mellem kommunen og de almene vand-
forsyninger, samt aktiviteter som de almene vandforsyninger selv
laser som selvsteendige vandveerker. For handlinger som de private
vandforsyninger forventes at Igse vil bade indhold og timing blive be-
sluttet af den/de respektive bestyrelser.

| det falgende gennemgas de foreslaede malsaetninger, opdelt i del-
mal og initiativer. Efterfelgende udarbejdes en handlingsplan for
vandforsyningsplanens 10-arige horisont. Denne handleplan omfatter
konkrete aktiviteter og en prissaetning af disse.

6.2 INITIATIVER

6.2.1 At sikre godt og sundt drikkevand til forbrugerne
Delmal:

1) At indarbejde retningslinier for grundvandsbeskyttelse og are-
alanvendelse i den kommunale planleegning.

2) At der udvises stor forsigtighed i alle kommunale beslutninger
og handlinger af betydning for drikkevandsinteresserne i
kommunen.

3) At arbejde for et teet samarbejde mellem kommunen og den
private vandforsyning

4) At stette arbejde for en decentral vandindvinding og vandpro-
duktion

5) At stgtte vandforsyningerne i arbejde for at sikre, at indvindin-
gen optimeres og kontrolleres og sikre at drikkevandet er af til-
fredsstillende kvalitet.

6) At statte vandveerkerne i udarbejdelse af dokumenteret drik-
kevandssikkerhed (DDS).

7) At alle borgere skal have mulighed for tilslutning til alment
vandvaerk.




Initiativer:

1A:

1B:

1C:

1D:

1E:

1F:

1G:

1H:

11:

1J:

1K:

Kommunen vil via kommunens planleegning arbejde for, at
placering af anleeg, oplag og aktiviteter, der indebeerer en risi-
ko for grundvandsforurening, placeres under hensyntagen til
grundvands-/drikkevandsinteresser.

Kommunen vil veere saerlig opmaerksom pa miljokravene pa
omrader af betydning for grundvandsbeskyttelse. Dette geel-
der f.eks. handtering og oplag af miljgfremmede stoffer.

Kommunen vil samarbejde med Regionen om at sikre, at foru-
renede grunde i kildepladszonerne oprenses.

Kommunen vil fortsat stille vilkar for anvendelse af pesticider
og gedning ved fornyelse af forpagtningsaftaler for kommu-
nens landbrugsjord.

Inden for en afstand af 300 m fra en eksisterende indvin-
dingsboring (160 m fra en eksisterende enkeltindvinding) vil
kommunen, som hovedregel, ikke tillade nye nedsivninger af
spildevand. Kommunen vil endvidere overveje, hvor det kan
vaere ngdvendigt at fastlaegge individuelle beskyttelseszoner,
boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBQO), omkring vand-
vaerkernes indvindingsboringer, som erstatning for standard-
beskyttelseszonerne pa 300 meter.

Vandforsyningerne skal ved fortsat optimering af vandbehand-
lingsanleeggene sikre den fremtidige drikkevandsressource,
kvaliteten af drikkevandet og prisen pa vandet.

Vandforsyningerne skal sgge at optimere energiforbruget og
derigennem reducere driftsomkostningerne.

Vandforsyningerne skal gennemfgre en risikoanalyse, der
udpeger de risici, der har betydning for opfyldelse af vandkva-
litetsmélene (fra boring til forbruger). Som udgangspunkt for
denne analyse anvendes vejledningen: Dokumenteret Drikke-
vands Sikkerhed fra DANVA.

Vandforsyningerne skal veere opmeerksomme pa, at opholds-
tiden i ledningsnettet er kortest mulig, og derigennem sikre
bedst mulig vandkvalitet for forbrugerne.

Kommunen og vandforsyningerne vil samarbejde om at sikre
forsyningsgreenser og betalingsordninger, der sikrer alle
kommunens borgere mulighed for almen vandforsyning.

Faelles administration er en af maderne, der kan hjeelpe de
mindre vandforsyninger til fortsat at leve op til stigende krav,
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uden at det medfagrer urimelige priser. Kommunen kan veere
“fadselshjeelper” i denne proces.

6.2.2 At opretholde en baeredygtig indvinding,
Delmal:
8) At vandforsyningerne arbejder for at begraense ledningstabet

9)

10)

11)
12)

gennem Igbende renovering af ledningsnettet.

At kommunen og vandforsyningerne samarbejder omkring
vandsparekampagner.

At kommunen og vandforsyningerne arbejder for at sikre slgjf-
ning af ubenyttede brende og boringer.

At vandindvindingen tager naturhensyn.

At sikre at regnvand i videst muligt omfang, og hvor det er
teknisk og miljgmaessigt forsvarligt, nedsives f.eks. via faski-
ner.

Initiativer:

2A:

2B:

2C:

2D:

Som det fremgar af tilstandsvurderingen er der stor forskel pa
vandtabet hos de private vandveerker. De starste tab ligger i
dag over 20 %. Gennemsnittet for danske vandforsyninger er
mellem 7 og 8 %.

De almene vandforsyninger arbejder for at begraense vandta-
bet til 4 -5 %:

- Gennem systematisk laekagesagning.

- Gennem systematisk og lgbende renovering af ledningsnet-
tet.

- Gennem styring af udpumpningstrykket, inddeling i trykzoner
og styring af trykket i beholdere.

Dette mél er dog naeppe opnéeligt for de vandveerker, hvis
forsyningsomréde udgeres af sommerhusomrader. Her arbej-
des der for at opsaette et rimeligt mal for vandtabet pr. meter
ledning.

Kommunen og vandforsyningerne samarbejder om at gen-
nemfgre vandspare-kampagner.

Der gennemfgres kampagner med information til forbrugerne
om vandspild, f.eks. spild gennem uteette stikledninger og
Jeevnlige afleesninger af vandmaler.

Kommunen vil sikre slgjfning af brende og boringer, der ikke
er i drift. Dette sker gennem pabud om slgjfning ved tilslutning
til almen vandforsyning.




2E:

6.2.3

Det er nadvendigt at tage hensyn til fremtidens drikkevandsin-
teresser ved at grundvandet beskyttes, og at indvindingen
sker pé en hensynsfuld made. Herunder sikre at seenkningen
af grundvandsspejlet begreenses gennem en kontinuerlig ind-
vinding bade for at mindske pavirkninger pa grundvand og pa
vandlgb og moser.

At beskytte grundvandet/vandressourcerne

Delmal:

Faglig statte til og samarbejde med vandvaerkerne

Opfelgning pa og ajourfgring af indsatsplaner for grundvands-
beskyttelse

Arbejde for etablering af vandfond/grundvandssamarbejde.
Dialog med landbruget m.fl. omkring brugen af pesticider og
gadning.

Initiativer:

3A:

3B:

3C:

3D:

At der arbejdes for et teet samarbejde mellem kommune og de
private vandforsyninger. Kommunen yder i muligt omfang fag-
lig staotte til iseer de smé vandveerker.

At vandforsyningerne arbejder for etablering af et Vandsam-
arbejde til varetagelse og beskyttelse af grundvandsinteres-
ser. Et sadan samarbejde — ogsa kaldet en vandfond — kan |f.
Vandforsyningslovens § 52a opkraeve belab til beskyttelse af
grundvandsbeskyttelse.

At vandsamarbejdet indleder dialog med landbrugene og an-
dre omkring begreensning af brugen af pesticider. Flere eksi-
sterende vandsamarbejder finansierer mindre initiativer, der
begreenser risikoen ved landbrugernes handtering af pestici-
der.

at indsatsplanerne Igbende ajourfgres og f.eks. udpeger nye

tiltag omkring nitratbelastning, omkring nye kildepladser og til-
tag omkring grundvandsdannelsen.
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6.2.4

At sikre forsyningssikkerheden

Delmal:

17)
18)
19)

20)

At etablere ngdforbindelser mellem vandveerkerne
At etablere digitale ledningsplaner

At sikre boringer, vandveerker og rentvandbeholdere.
At sikre en opdateret beredskabsplan.

Initiativer:

4A:

4B:

4C:

4D:

Vandforsyningerne skal opbygges med passende forsynings-
sikkerhed og forbindelsesledninger mellem vandvaerkerne, sa
vandvaerkerne er robuste over for uheld, og nadforsyning hur-
tigt kan etableres. Inden midten af 2011 skal der gennemfgres
en samlet analyse af behov for muligheder for forbindelses-
ledninger mellem vandveerkerne, som herefter skal etableres.

Vandforsyningerne vil arbejde for altid at have opdaterede
digitale ledningsplaner, sdledes at der hurtigt kan skabes
overblik over, hvem der bergres af brud, forurening m.v.

Vandforsyningerne vil blive sikret gennem aflasning og alar-
mer péa boringer, rentvandsbeholdere og vandveerker.

Vandforsyningerne skal i faellesskab, udarbejde og labende
vedligeholde beredskabsplaner, der beskriver vandforsynin-
gernes beredskab i tilfeelde af forurening pé kildepladser, i
ledningsnet, handtering af driftsstop m.v. Beredskabsplanerne
skal endvidere forholde sig til lasning pa forsyning i tilfeelde af
streamudfald. Beredskabsplanerne skal veere koordineret med
kommunens overordnede beredskabsplan og veere kendt hos
kommunens beredskabschef.




7/ HANDLINGSPLAN

| de fglgende skemaer er der beskrevet en handlingsplan, der dels
sgger at gennemfgre de initiativer, der er beskrevet i det foregaende
kapitel, dels aktiviteter som pa baggrund af tilstandsvurderingen er
sk@nnet ngdvendige at gennemfare pa de enkelte vandveerker.

De angivne udgifter er i primo 2009 priser. Der er ikke tale om en
systematisk prissaetning af alle aktiviteterne, men det primaere formal
er at give en fornemmelse af behovet for aktiviteter, og den dertil
knyttede gkonomi. Dette betyder f.eks. at ved aktiviteter, hvor der star
“ingen udgift” kan fglgevirkningen blive nye aktiviteter med omkost-

ning til falge.

71 FALLES DELMAL

Delmal Initiativer/ aktiviteter Udgift Bemaerkninger
Indarbejde retningslinier for | Kommunen vil via kom- Ingen Der bar arbejdes
grundvandsbeskyttelse og munens planleegning for at de hold-
arealanvendelse i den kom- | arbejde for, at placering af ninger, der ligger
munale planlaegning. anlaeg, oplag og aktivite- bag disse delmal
ter, der indebaerer en udbredes til sa
risiko for grundvandsforu- mange ansatte
rening placeres under og politikere som
hensyntagen til grund- muligt.
vands-
/drikkevandsinteresser.
Udvise stor forsigtighed i Kommunen vil veere saer- Ingen

alle kommunale beslutnin-
ger og handlinger af betyd-
ning for drikkevandsinteres-
serne

lig opmeerksom pa milja-
kravene af betydning for
grundvandsbeskyttelse.
Dette geelder f.eks. for
handtering og oplag af
miljgfremmede stoffer.

Kommunen vil fortsat stille
vilkar for anvendelse af
pesticider og ggdning ved
fornyelse af forpagtnings-
aftaler for kommunens
landbrugsjord.

Kommunen vil ikke udste-
de nedsivningstilladelser
inden for en afstand af
300 meter fra indvindings-
boringer.
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Kommunen vil, hvor dette
skannes ngdvendigt,
overveje at fastlaegge
individuelle beskyttelses-
zoner omkring vandveer-
kernes indvindingsborin-
ger.

Taet samarbejde mellem
kommunen og den private
vandforsyning

Stotte arbejdet for en de-
central vandindvindings- og
vandforsyningsstruktur

De administrative byrder
savel som fokus pa vand-
kvaliteten stiller stadig
ggede krav til vandveer-
kerne — kommunal opbak-
ning til vandveerkerne kan
"sikre” deres overlevelse.

Ya arsveerk i
Teknik og
Milja

Statte vandforsyningerne i

Der kunne veere tale om

Ya arsveerk i

Erfaringsmaes-
sigt kreever et
malrettet samar-
bejde mere end
to arlige meder
mellem parterne.

Der vil foruden
de generelle

at arbejde for at sikre at at opdatere/udbygge den | Teknik & mgder veere tale

indvindingen optimeres og | eksisterende grund- Milig om egentlige

kontrolleres vandsmodel. samarbejder og

herunder ar-

Halsnzes Kommune skal bejdsmeder,
endvidere udvise forsig- hvor feelles akti-
tighed ved alle fremtidige viteter kan plan-
fornyelser af indvindings- lzegges.
tilladelser.

DDS Kortleegning af risikofakto- | Kr. 250.000 | Prisen er fastsat

rer
Vurdering af risikofaktorer

Udpegning af de risici
hvor der gnskes styring og
efterfglgende identifikation
af styringspunkter

Handlingsplan og evt.
hygiejnekurser

ud fra at en
radgiver medvir-
ker i hele forlg-
bet — hele eller
dele af arbejdet
med DDS kan
udferes med
interne ressour-
cer.

Der henvises til
DANVA'’s vej-
ledning 72.

Alle borgere skal have
mulighed for tilslutning til
alment vandveaerk

Drgftelse og opstilling af
faelles vilkar for tilslutning.

Overvejelse af mulighe-
derne for kommunale
forskud ved nye ledninger
i tyndt befolkede omrader.

Ikke fastsat

Begraense ledningstabet

Opseette feelles malsaet-
ning for starrelsen af det
umalte forbrug.

Digital ledningsregistrering

Systematisk lsekages@g-
ning

Arlig om-
kostning pa
kr. 35. —
50.000 pr.
km. led-
ningsnet

Som en rette-
snor bar renove-
ringsomkostnin-
gen udggre
mellem 1 0g 2 %
af veerdien af det
samlede anlaeg.
Prisen inkl. f.eks.
sektionsmaler-
brende, arlige




Sektionering af net

leekagesggnin-
ger, nattimema-

Systematisk renoverings- ling og radgiv-
planlaegning ning.
Styring af udgangstrykket

Vandsparekampagner Der bgr gennemfares 10.000 - Kommunen
vandsparekampagner i 100.000 kr. | investerer de
samarbejde mellem vand- | pr. gang angivne midler
veaerkerne og kommunen. (minimum og vandveerker-

belgbet ne bidrager med
daekker viden om for-
over an- brugsmeanstret.
noncering

medens

maksimum

belgbet

indeholder

udarbejdel-

se og di-

stribution af

foldere).

Slgjfe boringer og brande Kommunen udsteder Ingen om- Med hjemmel i
pabud om slgjfning nar kostning Bekendtgarelse
tilslutning til alment vand- 1280 af
veerk finder sted. 12.12.2005

En vandindvinding der tager | Samarbejde med vand- Ingen.

naturhensyn vaerkerne om nye indvin-
dingstilladelser.

Anspore vandveerkerne til | Installation | Pumperne er
en kontinuerlig indvinding | af optimale | ofte dimensione-
der giver mindre saenk- pumper og | ret pa et tids-
ninger af grundvandsspej- | evt. fre- punkt med starre
let og er mere hensynsfuld | kvensregu- | vandforbrug og
overfor naturen lering af mindre pumper
alle borin- der karer over
ger — pris flere timer vil
ca. 10 — give en energi-
20.000 kr. optimering og
pr. boring samtidig en
mindre belast-
ning pa ressour-
cen.

Nedsivning af regnvand | alle lokalplaner indskri- Ingen -
ves gnsket om nedsivning
Ved alle byggetilladelser
vurderes mulighederne for
nedsivning

Faglig stette til og samar- Udnytte den faglige viden i | Ingen Se ovenfor.

bejde med vandvaerkerne
om beskyttelse af grund-

kommunen som statte il
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vandsressourcen

iseer de sma vandvaerker.

Opfelgning pa og ajourfg-

Der er gennemfart 3 ind-

Ya arsveerk i

ring af indsatsplaner satsplaner deekkende Miljg og
delomrader i Halsnaes Teknik
Kommune. Den aldste af
disse er fra 2004 og bar
opdateres.
Grundvandssamarbej- Vedteegter udarbejdes. Bor lgses Jf. Vandforsy-
de/Vandfond Vandveerkerne drgfter og af vand- ningslovens §
vedtager savel indhold veerkerne. 52a kan disse
som form af et sadan Typisk omkostninger
samarbejde. opkraeves 5 | indregnes og
til 10 gre opkreeves vis
Stiftende generalforsam- | pr. m’ind- | vandafgifterne
ling vundet
grundvand.
Dialog med landbrug og Pesticidtjek Pesticidtjek | Jf. Vandforsy-
andre koster ningslovens §
Dialogmeder omkring kr. | 52a kan disse
2.000 per omkostninger
Evt. tilskud til forurenings- | €iendom. indregnes og
begraensende aktiviteter opkreeves vis
f.eks. skylleudstyr pa De gvrige | vandafgifterne
sprojter omkostnin-
gerer
Dyrkningsaftaler meget
afheengige
af de kon-
krete for-
hold.

Ngdforbindelser

Alle vandveerker bar veere
forbundet til mindst et
nabo vandveerk.

Se nedenfor under 6.2

Digitale ledningsplaner

De vandveerker der ikke
allerede har digitale led-
ningsplaner bar sikre at
dette arbejde igangseet-
tes.

Der er ikke fuld klarhed over
hvilke vaerker der har digitalise-
ret deres ledningsnet.

Sikring af boringer, vand-
veerker og beholdere

For at mindske risikoen for
haerveerk eller direkte
terror mod systemet ind-
hegnes boringer, ligesom
der saettes las og alarm
pa alle boringer. Alarmer
vil reagere pa uautoriseret
adgang til systemet.

Se nedenfor i afsnit 6.2 under
de enkelte vaerker.

Beredskabsplan

De Kommunale Veerker
og/eller kommunen hjeel-
per med at udarbejde en
"master” for beredskabs-
plan

Vandforsyningerne udar-
bejder adresselister, alar-
meringsplaner etc.

150.000 kr.
til evt.
radgivnings
bistand.

De Kommunale
Veerker har i
2009 udarbejdet
en beredskabs-
plan — dele af
denne kan kopi-
eres til de min-
dre veerker.




7.2 DELMAL FOR DE ENKELTE VANDVARKER

Det felgende skema ophandler aktiviteter(initiativer) der er mgntet pa det enkelte
vandveerk. Disse aktiviteter skal ses som supplement til de generelle aktiviteter be-
skrevet i forrige afsnit (ledningsrenovering, DDS etc.).

Lasninger, der har til formal at sikre boringer og vandvaerker er mangfoldige; neden-

staende skal derfor alene ses som eksempler.

Vandvark Anbefalede Initiati- Udgift Bemarkninger
ver/aktiviteter
Asserbo Evt. Installation af alarmer | Ikke prissat
med stremafbrydelse pa
alle boringer
100.000 kr. Prisen for slgjfning af
Slgjfning af hgjdebeholder hgjdebeholder inde-
holder omlaegning af
ledninger
Asserbo By Installering af alarmer 10 - 60.000 Fra simpel alarm til
kr. videoovervagning
Evt. Installation af alarmer
med stremafbrydelse Ikke prissat
Evetofte Renovering af vandvaerk 800.000 kr.
Indhegning af vandvaerk 200 - Hegn med lage
250.000 kr.
. Kr. 300 -
Hgjdebeholdere renses 400.000
Vindergd Boring 1 og 2 ber slgjfes 50.000 kr.
Skov
Indbrudssikring 10 - 60.000 Fra simpel alarm til
kr. videoovervagning
Liseleje Installering af alarmer 10 - 60.000 Fra simpel alarm til
kr. videoovervagning
Overvage nitratbelastnin-
gen Ikke prissat
Sevaernets Renovering af boringer 80 — 120.000 | Prisen geelder for en
Grundskole kr. pr. boring | aendring fra boring i
underjordisk brgnd til
overjordisk ravands-
station
Fra simpel alarm til
10 —60.000 | videoovervagning
Installering af alarmer kr.
Kregme Installering af alarmer 10 - 60.000 Fra simpel alarm til
kr. videoovervagning
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En mulig slajfning af bo- 150.000 kr. (samtidig med udar-
ringerne 2, 7 og 8 bgr bejdelse af denne plan
undersgges neermere 600.000 kr har vandveerket faet
' ' udfaert en detaljeret
Forberede ny kildeplads . handleplan — denne
Ikke prissat | var ikke til radighed
Etablering af ny kildeplads ved udarbejdelsen af
Kr. 300.000 | dette opleeg)
Forbindelse til ny trans-
missionsledning mellem
Jisted og Kappelhgj
Dlsted Renovering af vandvaerk 1.050.000 kr.
JiIsted Strand | Renovering af boringer 80 — 120.000 | Prisen geelder for en
kr. pr. boring | aendring fra boring i
underjordisk brgnd til
overjordisk ravands-
station
Indbrudssikring (alarmer) Fra simpel alarm til
Il? = 60.000 videoovervagning
St. Havelse Renovering af boringerne | 80 — 120.000 | Prisen geelder for en
(3 stk.) kr. pr. boring | aendring fra boring i
underjordisk brgnd til
overjordisk ravands-
station
Fra simpel alarm til
Indbrudssikring (alarmer) I1<? —60.000 videoovervagning
Halsnaes Overvagning af indvindin- | Ikke prissat Fortsat overvagning af
gen indvindingen for at
undga saltvandsind-
traengning
Kappelhgj Forberede etablering af ny | 600.000 kr. Prisen for en ny kilde-
kildeplads plads afheenger af
placering og antallet af
i bori .
Ny kildeplads lkke prissat oringer
Renovere infiltrationsan- 100.000 kr. Prisen for renovering

leegget

af infiltrationsanleeg er
alene til forundersg-
gelse.
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